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Rechen - Wert - Rechen - System Ing. W. Huber |stand alt: 24.07.2013 Stand letzte Anderung: 25.04.2017
Ergebnis Eingabe Ergebnis © Copyright. Alle Rechte vorbehalten.
keine Eingabe! Kfz 1 Kfz 1 <----Kfz 2 keine Eingabe! 1m/s =" 36km/h | ] ‘
BMW 316i E46 Kfz Renault R1I9 RT 1.8 | Seminarbeispiel 3 P21-P10k1,P17b,P17c div.BerechnanNurAudil00+VWBora KfzGegenKfz+AZTRepCrash F+H+S
1360 m-Masse [kgl 1230 Variante 1 [ |
kO-Faktor: neu ab 2000: StoRziffer k VKollisionRelativ [m/s] / [km/h1 3,417 12,300 x = kDef-Faktor/k0-Faktor | \
| (k-Fakton): fur Impulsrechnung <= ---> 0,400 0,700 kDef-Faktor: StoRziffer k (k-Faktor): fiir Deformatit 0,000 |< kODef-Faktor: neu ab 2015 StoRziffer kODef
1,623 delta AvKompression [m/s] 1,794 I I
2,272 delta Avgesamt [m/s] 2,512 |
0,000 d-Radstand [m] 0,000 Ho oo v @y
0,0 IHochachsePKW [kam2] 0,0 N .
2206,7 SKompression [Ns] 2206,7 [ e - Stofalffer & semr s L-nn
0,000 0,000 eKompression [m1] 0,000 0,000 | | s
#DIV/0! omega”Kompression [1/s] #DIV/0! | 3 a
1790,30 delta AEtranslationkomp [Nm1 1979,51 | | 2‘
#DIV/0! delta AErotKomp A14, E14 [Nm] #DIV/0! o8 |
#DIV/0! delta AE(trans+rot)komp [Nm] #DIV/0! R -
#DIV/0! 0,0000 0,0000 #DIV/0! o y o5 L8 !
0,00 0,00 & ’ IP | \ radn saz)
0.0 0.0 4 e __q%{. [rzame.
0,000 0,000 3 T ™
#DIV/O] dko [m] #DIV/O! & k\ : ‘@‘—T' pe s
C™KO [kN/m1 * L N R .ﬁ,\_' |
0,0 WDeformationkompk0 [Nm1 0,0 -4 i | |' JIR(E-‘LR#
0,000 delta AvKompressionk0 [m/s] 0,000 ambllpil g Lo, Ll | R | | ]
0,0000 0,0500 ddynamisch [m] 0,0700 0,0000 T Ay ze w60 ER o ed o bmeh
90,00 Cdynamisch [kN/m1 1500,00 relativguichuindighelt
1125 WDeformatKompC"dyn [Nm1 3675.,0 |
0,407 deltavKompressionC"dyn [m/s] 2,445
#DIV/0! dmaxBleibend [m] #DIV/O!
F~ [kN/m1
0,0 WDeformationKompF~ [Nm1 0,0
0,000 delta AvKompressionF~ [m/s] 0,000
#DIV/0! ddyn [m] #DIV/O!
F'dyn [kN/m1
0,0 WDeformationkompF"dyn [Nm1 0,0
0,000 delta AvKompressionF"dyn [m/s] 0,000
EES aus Schadensbild [m/s]
0,000 WDeformation EES [Nm] 0,000
VKollisionRelativ [m/s]
1,623 delta AvKompression [m/s] 1,794
1,623 v'a(emeinsam) [m/s] 1,623
1,708 vmkrelKompression (bis v'a) [m/s] 1,708
0,05000 ddynamisch [m1 0,07000
0,0702 aus F26*2/D6 delta Atkompression (bis v'q) [s] aus F26*2/D6 0,0702
2,355 amKarosseKomp [g] (1g="" 9,80665 m/s2) -2,604
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[ nsascenvelastung - gebremst Kompressionsphase (GneRotationy T
Darf nur angewandt werden, wenn al < bis= dem a2. Ist al groRer als a2 muB (iber das i werden auf i 3
Dieses asgemeinsam ist bei B+D einzugeben. Der mittlere Verzégerungswert a ist ein negativer Wert - die Eingabe erfolgt als positiver Wert (ohne i =W =m* 1 =
Es sindaksngne Sperr i eingeba:t. isse mit der S Variante prgfgen. Falls starke Abwe?chungen ?/orlie::n prifen, ob(ein Fehler vorliegt und wo? A o= o)~ Winterasentimpemns _m_,,tm ] .. (Bl iy = Ay} @
Die Musterberechnungen samt der dazugehérenden Formeln finden sich in meinem Bericht "Insassenbelastung"”. = : i
7,000 5,100 amVerzog-positiv eingeben bei B+D m/s?] 5,100 3,000 [Falls a1 > a2: Eingabe aus Ubersicht- 2efrorsn der S sheerll (2 apd der Kzl
5,100 | Falls al<a2:falsch as(Karosse)gemeinsam [m/s2] Falls al<a2:falsch 5,100 lichkeitsgriinden auch bei A+E. Cimmidetnition der S . o
Falls al > a2: Eingabe von VKollisionRelativ o. delta Av2Bremsg [m/s] 3,417
|as(Karosse)gemeinsam bei B+D! delta Av2Bremsg. (Erhéhg. v. v2Koll) [m/s] 0,000 C [Mim] = Masse m [k * Geechwindigkaity {av) [ms]
v2quer = v2Kollision (bei v1Koll=0) [m/s] 3417 Deformadonstiefe’ [m]
1,264 delta Avkompressioneffektiv [m/s] 2,152 T = i T — T
1,264 Va(emeinsam)aver m/s] 1,264 . - J‘i B e ol e P N s
1,708 vmkrelKompression (bis v'gguer) [m/s] 1,708 e 1 - ‘ - " 1 "
0,05000 ddynamisch [m] 0,07000
0,0702 delta Atkompressionguer (bis v'gquer) [s] -
1,835 amKarosseKompressionEffektiv=am 1 [g] C,“d_vn.=C,.“‘|i_\'n=m‘_ MNa] = e8
e * 1000
Ergebnis Eingabe 0,000 kO (deltavRestitution)
0,0360 0,0000 0,0000 dmaxbl [m] Carm=1 W e, [207] (s 25)
0,1200 0,0000 dk0 = do [m] daa’ * 1000
0,1200 0,0000 0,0000 ddyn [m]
Ergebnis Ergebnis Eingabe i _ [C'drn® do- don - 1000 Iy (s 25)
Eingabe Eingabe 0,700 k-Faktor = k1 -
k2-Faktor = k2 P e
= AW, =" [m's] faus &)
16666,67 0,00 0,00 n
0,00 Ergebnis C"kOf.v.Br [kN/m1] = m* A3 a5
1500.00 0,00 0.00 Ck1"dyn [kN/m] O 0
0,00 0,00 Ck2"dyn [kN/m1
1230 m [kal I Cw=m*au? [kNm] @)
0,000 delta AvKomp [m/s] 4.7 * 1000
#DIV/0! dk0Offs 40% [m]
_m* iy’ [ENm] 257
Ergebnis VKollision [m/s] Ergebnis Lo
x-Felderanzahl-kumuliert [mm?2]
k3-Faktor(Front);k2-Faktor(Heck) C'dye=_m * Awy  [ENm] 253)
delta At-Zeitabschnitt-kumuliert [s] dn * 1000
0,00000 Eingabe ddyn-kumuliert [m] Eingabe 0,00000
| | | |
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Ergebnis Eingabe Eingabe Ergebnis

0,0000 VKollision (Geschwindigkeit) [m/s] 3,4170
0,000 omega0 (Rotation) [1/s] 0,000
0,00 Etranslation [Nm] 7180,67
0,00 Erotation [Nm] 0,00
0,00 E(translation+rotation) [Nm1] 7180,67
0,00 Ediverses [Nm] 0,00

0,00 Eingangsenergie Egesamt [Nm] 7180,67

2,2720 V~ (Auslauf) [m/s] 0,9050
0,000 omega” Kompression [1/s] 0,000
0,000 0,000 omega” (Auslauf) [1/s] 0,000 0,000
3510,15 E”translation [Nm] 503,70
0,00 E”rotation [Nm] 0,00
3510,15 E” (translation+rotation) [Nm1] 503,70
0,00 E”diverses ? [Nm] 0,00
112,50 WDeformationKompression [Nm1 3675,00

‘WDeformationBleibendQuerquer [Nm] =
‘WDeformationKompression abziiglich
94,50 WDefRestitutionausk-Faktoru.WDefkomp 3087,00
3604,65 _|Ausgangsenergie E'gesamt,+Deformationsarbeit Kfz (Schadensbild) [Nm1]
Fur eine Ubereinstimmung in der Energiebilanz - Eingangsenergie = Ausgangsenergie + Deformationsarbeit Kfz (Schadensbild) - ist zu beachten:
Bei einem exakt linearen VollstoR entsteht keine Rotation. Das heif3t, falls sich ein omega” ergibt, ist VKollisionRelativ entsprechend um so viel zu

vergroBern, dass die Energiebilanz stimmt. Oben, in der Imp nung, wird das pi ion fur einen exakt linearen VollstoR gerechnet.
'Wenn kein solcher vorliegt, sondern ein TeilstoB, ist VKollisionRelativ um so viel zu vergroRern, dass sich das P ion des
ergibt. Oder der Weg ist 1. Namlich, p ion zu i was aber auch ein kleineres omega” ergibt (siehe mein

Seminarbeispiel 1). Falls omega0 ungleich 0 ist, ist bei der Berechnung von deltaomega auf das entsprechende Vorzeichen zu achten.

BI2Syst2015AudiBoraEES+0.Br+Dia
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k-Faktor-Berechnung aus der Auswertung der a/t- ve des AZT- iches des Allianz-; ing oder AGU. Dies durch Ver der von mir teten Ii i i cdyn. Beim auffahrenden Fzg wil 4
Dieses Interpoliersystem darf nur fiir die AZT-Reparatur-Crashversuche, welche in meiner Steifigkeit iste durch ein vorge X" i sind, und zwar fur CF dyn- und CH"*dyn-Werte, angewandt werden. Das Interpolieren im kO-Faktorsystem ist in:
Es darf nicht fir den F indigkeits-Crash werden. Die ion erfolgt mit Auf die Definitic fiir d, ddyn, dO und den k-Faktoren ist zu achten. Auf die Sinnhaftigkeit der Umwandlungen ist zu achten! problematisch, da laut Definition im dO-Fakt
Es ist in die gelben Felder eil alle Werte laut meiner Steifigkeitszahlliste -C"dyn (diese sind firr volle Breite - ab System 2015 wird aus den a/t-Kurven 3 fiir jede Etappe-(link )/2*V2 [mm?2]) dabei ist. Deshalb kann der dO-Faktor nicht
und zwar zum zugeordneten ddyn-Wert-Feld, der max. ddyn-Wert und der kDef-Faktor des Versuches. Zu beachten ist, dass alle Werte und Zahlen fiir den Bereich groBer als dd: % h (ab Ende der i sind. Er muss mindestens so gro wie dx bleiben
Auch die anderen Angaben, namlich Kfz-Masse des Versuches und Kfz + TestNr. sind einzugeben.
Alle Werte sind i Werte - vom D i inn weg und sind fur volle Breite. In der Formel fiir den interpolierten kDef- und kO-Faktor-Wert wird unterstellt, dass bei einem delta Av = 0,00 [km/h] der kDef- und kO-Faktor = 1,00 ist. Zu Uiberlegen ist eventuell, dass der dODef-F
Dieser kDef-Faktor darf nicht (bedenkentos) fiir die Berechnung von deltavRestitution und somit deltavgesamt angewandt werden (dazu dient der kO-Faktoer). Er (der kDef-Faktor) dient nur fiir die Errechnung von d bzw. von ddyn. werden kénnte

Kfz 1 - Reparaturcrash ddynmax-Wert Versuch It. AZT - umgerechnet auf volle Breite [cm] 13,00 [Kompressionszeit tiber v., mit ddynmaxAuswertung gerechnet [ms] 49,81
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. Audi 100 A6 Heck 0. Br./ AZT-TestNr.: 915 |ddynmax-Wert Versuch It. Auswertung - umgerechnet auf volle Breite [cm] 14,87 Kompressionszeit {iber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms] 38,55
m-Masse des VersuchsKfz 1 [kg] 1436,00 d-Wert aus Versuch - maximal - geschatzt - gilt fiir volle Breite [cm] 5,20 k0-Faktor: neu ab 2000: StoRziffer k (k-Faktor): fiir Impi g: kO <= ; Ende Kompl 0,3640
VKollisionVersuchKfz 1 [m/s] 0,000 m-Masse der Barriere fiir Hecktest [kgl | 1000 |Alle Werte sind fur volle Breite - mit System 2015 gerechnet |Achten auf die Versuchsart: Front oder Heck (Seite):
vKollisionVersuchBarriere*v2 (v. Br.)[m/s] 5,97110 d0-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite >= [cm] 9.46 |delta AtKompression kumuliert [s1 gilt nur fur das Eine oder das Andere
delta AvKompressionges. Versuch [m/s] 2,45120 doDef-Wert aus Versuch - gilt fiir volle Breite [cm] |Das andere delta A tKompression kumuliert [s] ist Unsinn!
[kn = kDef-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,6500 dx-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite [cm!!] #WERT! Die Zahlen ab Ende ddynmax sind Unsinn!
| Cdyn-Wert Versuch It. Liste kum [kN/m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,08 0,15 0,30 0,50 0,90 1,20 3,10
| Cdyn-Wert Versuch It. Liste kum [kN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.2 0.3 0,5 0.9 12 31
ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
WDeformation Versuch kumuliert [Nm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,12 0,30 0,63 1,36 2,16 6,55
delta Av kumuliert aus WDef [m/s] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00209 0,00354 0,00826 0,01293 0,02057 0,02950 0,04354 0,05485 0,09550
delta Av kumuliert aus WDef [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,07 0,11 0,16 0,20 0,34
Front: vmittel kumuliert [m/s] 2,45120 2,45120 2,45120 2,45120 2,45120 2,45120 2,45120 2,45119 2,45118 2,45116 2,45111 2,45101 2,45089 2,45027
Heck+Seite: vmittel kumuliert [m/s] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00104 0,00177 0,00413 0,00646 0,01028 0,01475 0,02177 0,02742 0,04775
Front: delta Atkompression kumuliert [ms] 0,00 2,04 4,08 6,12 8,16 10,20 12,24 14,28 16,32 18,36 20,40 22,44 24,48 26,53
Heck+Seite: delta Atkompr. kumul [ms] 0,00 0,84 1,67 2,51 3,35 4,19 5,03 5,87 6,72 7,57 8,42 B2 10,16 11,10
kDef-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,999 0,998 0,996 0,995 0,992 0,990 0,983
dbleib1 errechnet aus Interpolation kumul fcm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,005 0,009 0,016 0,026 0,042 0,058 0,108
kO-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,999 0,997 0,995 0,992 0,988 0,982 0,978 0,961
d01 errechnet aus Interpolation kumuliert [cm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,004 0,012 0,021 0,038 0,060 0,098 0,134 0,251
C”k01-Wert aus Interpolation kumuliert [KN/m #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 13528,4 9400,3 6919,8 5308,2 4207,3 3420,5 2843,2 2400,2 2079,6
C”1-Wert aus Interpolation kumuliert [kN/m #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 74417,3 51691,9 38009,3 29124,7 23043,0 18694,2 15487,8 13039,9 11190,4
|EES aus Interpolation kumuliert [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,09
dav kum. aus Kurve in mm” ™" [km/h] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
kO-Faktor aus Kurve mm? komression*festiution 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
d0 errechnet aus Kurve mm? *™" e [om] 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500
C”k0-Wert -Kurve mm? ““™" % jyum. [kN/m] #DIV/0! 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EES aus Kurve mm® ™"t kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kfz 2 - Reparaturcrash ddynmax-Wert Versuch It. AZT - umgerechnet auf volle Breite [cm] 17,00 |Kompressionszeit iiber v,, mit ddynmaxAuswertung gerechnet [ms] 65,31
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. VW Bora Front o. Br./ AZT-TestNr.: 1067 S _|ddynmax-Wert Versuch It. Auswertung - umgerechnet auf volle Breite [cm] 19,37 Kompressionszeit {iber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms] 59,78
m-Masse des VersuchsKfz 2 [kg] 1335,00 d-Wert aus Versuch - maximal - geschatzt - gilt fir volle Breite [cm] 3,00 [Kko-Faktor: neu ab 2000: StoRziffer k (k-Faktor): fiir Imp g: k0 <= ; Ende Komp! 0,1430
VKollisionVersuchKfz 1 [m/s] 0,000 m-Masse der Barriere fiir Hecktest [kgl | 1000 |Alle Werte sind fur volle Breite - mit System 2015 gerechnet |Achten auf die Versuchsart: Front oder Heck (Seite):
VKollisionVersuchKfz 2 *V2 (v. Br.) [m/s] 5,93180 do-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite >= [cm] 16,602 |delta 4 tkompression kumuliert [s] gilt nur fiir das Eine oder das Andere
delta Avkompr.gesamt volle Breite [m/s] 5,93180 dODef-Wert aus Versuch - gilt fir volle Breite fecm1 | ... |Das andere delta A tKompression kumuliert [s] ist Unsinn!
|kn=kDef-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,845 dx-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite [cm!!] H#WERT! Die Zahlen ab Ende ddynmax sind Unsinn!
| Cdyn-Wert Versuch It. Liste kum [kN/m] 0,0 70,0 150,0 375,0 700,0 1020,0 1230,0 1470,0 1690,0 1900,0 2020,0 2080,0 2100,0 2075,0
| Cdyn-Wert Versuch It. Liste kum [kN/m] 0,0 70,0 150,0 375,0 700,0 1020,0 1230,0 1470,0 1690,0 1900,0 2020,0 2080,0 2100,0 2075,0
ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50
WDeformation Versuch kumuliert [Nm 0,00 0,88 7,50 42,19 140,00 318,75 553,50 900,38 1352,00 1923,75 2525,00 3146,00 3780,00 4383,44
delta Av kumuliert aus WDef [m/s] 0,00000 0,03621 0,10600 0,25140 0,45797 0,69103 0,91061 1,16141 1,42319 1,69765 1,94493 2,17097 2,37969 2,56261
delta Av kumuliert aus WDef [km/h] 0,00 0,13 0,38 0,91 1,65 2,49 3,28 4,18 512 6,11 7,00 7.82 8,57 9,23
Front: vmittel kumuliert [m/s] 5,93180 5,93174 5,93133 5,92914 5,92295 5,91161 5,89664 5,87440 5,84517 5,80774 5,76784 5,72602 5,68267 5,64075
Heck+Seite: vmittel kumuliert [m/s] 0,00000 0,01810 0,05300 0,12570 0,22899 0,34552 0,45531 0,58071 0,71159 0,84883 0,97247 1,08548 1,18984 1,28130
Front: delta Atkompression kumuliert [ms] 0,00 0,84 1,69 2,53 3,38 4,23 5,09 5,96 6,84 7,75 8,67 9,61 10,56 11,52
Heck+Seite: delta Atkompr. kumul [ms] 0,00 0,85 172 2,66 3,71 4,88 6,16 7,65 9,37 11,39 13,66 16,19 19,03 22,11
kDef-Faktor aus der Interpolation 1,000 0,999 0,997 0,993 0,987 0,981 0,974 0,968 0,960 0,953 0,946 0,940 0,935 0,930
dbleibl errechnet aus Interpolation kumul [cm] 0,000 0,001 0,003 0,011 0,026 0,049 0,077 0,114 0,158 0,212 0,269 0,329 0,392 0,456
kO-Faktor aus der Interpolation 1,000 0,988 0,966 0,921 0,861 0,797 0,742 0,683 0,627 0,573 0,529 0,491 0,458 0,432
dO1 errechnet aus Interpolation kumuliert [cm] 0,000 0,006 0,034 0,119 0,279 0,507 0,774 1,108 1,492 1,921 2,357 2,801 3,250 3,695
C”k01-Wert aus Interpolation kumuliert [KN/m #DIV/0! 502649,7 128559,8 59899,7 36007,4 24815,2 18461,0 14657,4 12154,2 10427,6 9086,5 8020,6 7156,3 6422,9
C”1-Wert aus Interpolation kumuliert [kN/m #DIV/0! 66310192,6 16610420,1 7412922,8 4194255,6 2702096,7 | 1888146,5| 1397074,2 | 1077565,7| 858021,2 699851,6 | 582077,2 | 491982,3 421361,0
|EES aus Interpolation kumuliert [km/h] 0,00 0,02 0,10 0,35 0,84 1,50 2,20 3,05 3,99 5,01 5,94 6,81 7,61 8,32
dav kum. aus Kurve in mm”*™""* [km/h] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
kO-Faktor aus Kurve mm? komression*festiution 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
d0 errechnet aus Kurve mm? *™" e [om] 0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 3,000 3,500 4,000 4,500 5,000 5,500 6,000 6,500
C”k0-Wert -Kurve mm? ““™" % yum. [kN/m] #DIV/0! 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EES aus Kurve mm’ ™" kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Werte aus Unterblatt Kfz 1 (Kfz2gg.Kfz1) ¢« Vgemensam beide Kfz am|ddynmaxBeide-Wert Versuch It. AZT [em] 17,00  [komp 1szeit (iber v,, mit ddyr tungBeide gerechnet [ms] 105,58
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. Audi 100 Heck o. Br. DTC AGU AZT_04.12 | Ende der Kompression|ddynmaxBeide-Wert Versuch It. eigener Auswertung [cm] 18,92 Kompressionszeit iiber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms] 73,28
m-Masse des VersuchsKfz 1 [kg] 1517,00 [km/h]=in Feld darunte[d-Wert aus Versuch maximal-geschtzt-gilt fiir volle Breite [cm] 1+2?  |ko-Faktor: neu ab 2000: StoRziffer k (k-Faktor): fiir Impulsrechnung: kO <= ; AVresiitution/ AVkompression 0,4590
VKollisionVersuchKfz 1 [m/s] 0,000 6,074 m-KfzHeckstoR [kg] 1350,00 |C'k0)-Wert Versuch It. Berechnung kum [kN/ml 747,7 KOtatsachiich 0,4220
VKollisionVersuchKfz 2 (v. Br.) [m/s] / [km/h] 3,58333 12,900 d0,py-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite >= [cm] 7,600 Energie aus delta Kfz 2 [Nm] | 2159,44
delta AvKompressionges. Versuch [m/s}/[km/h] 1,687 6,074 dODef-Wert aus Versuch - gilt fiir volle Breite [cm] 3,00
kn = k0-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,4590 dx-Wert_- gilt fir volle Breite [cm!!] 4,60 ddynmax-Wert aus d0,,, errechnet [cm] 14,05 Die Zahlen ab Ende ddynmax sind Unsinn!
kn = kDef-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,8576 d-Wert aus Versuch maximal-geschétzt-fiir Berechnung - gilt fiir volle Breite [cm] 2,00
0,000 0,000 0,009 0,049 0,143 0,276 0,391 0,532 0,768 1,027 1,309 1,739 2,264 2,733
#DIV/0! #DIV/0! 105,67 105,83 106,21 106,76 107,24 107,83 108,84 109,96 111,21 113,17 115,64 117,94
Woenersucn = delta AEyerq.en - kumuliert [Nm] 0,00 0,00 0,00 0,01 0,11 0,41 0,82 152 3,21 5,80 9,53 17,11 29,63 44,06
delta Av kumuliert aus WDef [m/s] 0,00000 0,00000 0,00075 0,00411 0,01196 0,02317 0,03288 0,04484 0,06502 0,08743 0,11210 0,15021 0,19766 0,24101
delta Av kumuliert aus WDef [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,08 0,12 0,16 0,23 0,31 0,40 0,54 0,71 0,87
delta At-Zeitabschn. aus jeder Etappe kum[ms] 0,00 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10 16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65
kDef-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,998 0,997 0,996 0,994 0,992 0,990 0,986 0,982 0,978
dbleib2 errechnet aus Interpolation kumul [cm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,002 0,005 0,008 0,013 0,024 0,040 0,059
0,000 0,000 0,001 0,005 0,015 0,030 0,042 0,057 0,083 0,111 0,143 0,191 0,250 0,305
#DIV/O! #DIV/0! 22839260747,4] _756420851,5 897699123 | 24062131,1| ###### | 6500452,3 | 3126306,7| 1750051,0 | 1079240,5 | 6137254 | 3637222 | 2505015
#DIV/0! #DIV/0! 9278,9 9281,7 9288,3 9297,8 9306,0 9316,2 9333,3 9352,3 9373,3 9405,8 9446,4 9483,6
#DIV/0! #DIV/0! 11419630373,7| 378210425,7 44884956,1 12031065,6( 6004114,7| 3250226,2 | 1563153,3| 875025,5 539620,2 | 311495,0 186514,0 129910,0
k0-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 1,000 0,998 0,994 0,989 0,985 0,980 0,970 0,960 0,950 0,933 0,913 0,895
d02 errechnet aus Interpolation kumuliert [cm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 0,006 0,011 0,023 0,041 0,066 0,116 0,197 0,288
0,000 0,000 0,005 0,027 0,077 0,149 0,212 0,288 0,415 0,556 0,708 0,941 1,225 1,479
#DIV/0! #DIV/0! 888647196,9 | 29468076,8 3507362,9 944027,6 | 4728122 | 257081,2 | 124562,8 | 703055 43751,1 | 252292 | 15212,9 10643,5
#DIV/0! #DIV/0! 361,0 361,6 362,9 364,8 366,4 368,4 3719 3757 380,0 386,7 395,1 402,9
#DIV/0! #DIV/0! 444323598,5 14734038,4 1753681,5 472013,8 | 236406,1 128540,6 62281,4 35152,8 21875,5 12800,0 7780,0 5500,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,06 0,09 0,13 0,19 0,29 0,39
delta Av kum. aus Kurve in mm? ™" fmy/h 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
kO-Faktor aus Kurve mm? KemPressionRestition 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
dO errechnet aus Kurve mm? ™" +Fest o)
C”k0-Wert -Kurve mm? %™ um, [kN/m] #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
EES aus Kurve mm? ™" *% kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Werte aus Unterbla|Werte aus Unterblatt Kfz 2 (Kfz2gg.Kfz1) ¢« Voemeinsam Deide Kfz am|ddynmaxBeide-Wert Versuch It. AZT [cm] 17,00 Kompressionszeit iiber v,, mit ddynmaxAuswertungBeide gerechnet [ms] 105,58
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. VW Bora Front o. Br. DTC AGU AZT_04.12 | Ende der Kompression|ddynmaxBeide-Wert Versuch It. eigener Auswertung [cm] 18,92 Kompressionszeit iiber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms] 77,09
m-Masse des VersuchsKfz 2 [kg] 1350,00 [km/h]=in Feld darunte[d-Wert aus Versuch maximal-geschatzt-gilt fur volle Breite [cm] 1+2? |ko-Faktor: neu ab 2000: Stoziffer k (k-Faktor): fiir Impulsrechnung: kO <= ; AVaegsiuion/BViompression 0,4590
vKollisionVersuchKfz 1 [m/s] 0,000 6,074 m-KfzHeckstoB [kg] 1350,00 |C'k0)-Wert Versuch It. Berechnung kum rkN/m| 6657,3 Geschw.Energie Kfz 2 bei Beginn [Nm] 8667,17
vKollisionVersuchkfz 2 (v. Br.) [m/s] / [km/h] 3,58333 12,900 d0p-Wert errechnet - mindest - gilt fiir volle Breite >= fem] 2,700 Geschw.Energie Kfz 2 Ende Kompression [Nm] 1921,72
delta AvKompressionges. Versuch [m/s]/[km/h] 1,896 6,826 doDef-Wert aus Versuch - gilt fiir volle Breite [cm] 2,00 Die Zahlen ab Ende ddynmax sind Unsinn! Differenz Geschw.Energie Kfz 2 [Nm] 6745,45
kn=k0-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,4590 dx-Wert - gilt fir volle Breite [cm!!] 0,70 ddynmax-Wert aus d0y,, errechnet [cm] 4,99 Energie aus delta Kfz 2 [Nm] 2426,57
kn = kDef-FaktorVersuch: Ende Kompression 0,5993 d-Wert aus Versuch maximal-geschétzt-fiir Berechnung - gilt fiir volle Breite [cm] 2,00
0,000 0,000 0,005 0,034 0,056 0,103 0,160 0,224 0,309 0,436 0,598 0,794 0,980 1,202
#DIV/0! #DIV/0! 941,00 943,98 946,15 951,05 957,07 963,81 972,95 986,94 1005,24 1028,31 1051,09 1079,57
Woenersucn = delta AEyerq.en - kumuliert [Nm] 0,00 0,00 -6,77 -43,96 -70,96 -131,55 -205,31 -287,08 -396,59 -561,15 -770,98 -1027,41 =1271,79) -1565,93
delta Av kumuliert aus WDef [m/s] 0,00000 0,00000 0,10015 0,25520 0,32423 0,44146 0,55151 0,65216 0,76652 0,91177 1,06873 1,23373 1,37264 1,62312
delta Av kumuliert aus WDef [km/h] 0,00 0,00 0,36 0,92 ALl 1,59 iLEl) 2,35 2,76 3,28 3,85 4,44 4,94 5,48
delta At-Zeitabschn. aus jeder Etappe kum[ms] 0,00 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10 16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65
0,0000 0,0000 -0,0014 -0,0091 -0,0147 -0,0273 -0,0427 -0,0599 -0,0830 -0,1180 -0,1631 -0,2191 -0,2734 -0,3399
delta Av aus Kurve-mit jeder Etappe kum [km/h] 0,00 0,00 -0,01 -0,03 -0,05 -0,10 =0,15) -0,22 -0,30 -0,42 =0;59) =0}79| -0,98 =1,22
[v-aus Geschw. Vi mit jeder Etappe kum [km/h]| 12,90 12,90 12,89 12,87 12,85 12,80 12,75 12,68 12,60 12,47 12,31 12,11 11,91 11,68
kDef-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 1,000 0,998 0,996 0,993 0,989 0,984 0,978 0,969 0,957 0,943 0,929 0,912
dbleib2 errechnet aus Interpolation kumul [cm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,004 0,007 0,014 0,026 0,046 0,070 0,105
0,000 0,000 0,002 0,012 0,020 0,037 0,057 0,080 0,111 0,156 0,215 0,287 0,355 0,438
#DIV/0! #DIV/0! 6584643244,9 | 1566684008 60267621,9 | 17624390,9] 7279933,2| 3748953,2 | 1982469.2| 10039913 | 541322,4 | 3114935 | 207539,9 | 140368.6
#DIV/0! #DIV/0! 7433,8 7449,3 7460,5 7486,0 7517,1 7551,9 7599,0 7670,9 7764,4 7881,7 7996,7 8139,6
#DIV/0! #DIV/0! 3292321622,5 78334200,4 30133810,9 8812195,4 | 3639966,6| 1874476,6 | 991234,6 501995,6 270661,2 | 159497,0 107540,0 73980,0
k0-Faktor aus der Interpolation 1,000 1,000 0,999 0,996 0,994 0,989 0,983 0,976 0,967 0,953 0,935 0,914 0,894 0,870
d02 errechnet aus Interpolation kumuliert [cm] 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,003 0,005 0,010 0,021 0,039 0,068 0,104 0,157
0,000 0,000 0,003 0,019 0,030 0,056 0,087 0,121 0,167 0,236 0,323 0,429 0,530 0,650
#DIV/0! #DIV/0! 2847836617,9 |  67831940.6 261143040 | 76502610 | 3166841,9| 1634746,4 | 867253,9 | 4413499 | 239454.4 | 1388551 | 93204.2 63609,8
#DIV/0! #DIV/0! 3215,1 3225,3 3232,7 3249,4 3270,0 3293,0 3324,3 3372,1 3434,6 3513,4 3591,2 3688,6
#DIV/0! #DIV/0! 1423918309,0 33915970,3 13057152,0 3825130,5 [ 1583420,9| 817373,2 433626,9 220675,0 119727,2 71058,0 48242,0 33460,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,05 0,08 0,13 0,21 0,32 0,44 0,60
delta Av kum. aus Kurve in mm? ™" fkmy/h 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
kO-Faktor aus Kurve mm? KemPressionRestition 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
dO errechnet aus Kurve mm? ¥ et [om]
C”k0-Wert -Kurve mm? *°™"*es yum, [kN/m] #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
EES aus Kurve mm? ™" *%" kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SSFzg2 minus sSFzgl = ddynbeideKfz - jede Kollision Kfz gegen Kfz

Etappe kum. - zu delta v Zeile 50-Bl.4a2 [cm 10,8065 11,6983
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Kfz 1 - Reparaturcrash ddynmax-Wert VersuchOffset 40% It. AZT [cm] 13,00 [Kompressionszeit iiber v,, mit ddynmax It. AZT gerechnet [ms] 61,60
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. Audi 100 A6 Heck 0. Br./ AZT-TestNr.: 915 |dOouc.-Wert errechnet - mindest - >= [cm] 10,40 [Kompressionszeit ber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms]
m-Masse des VersuchsKfz 1 [kg] 1436,00 dogser-Wert aus Versuch - maximal - geschétzt - [cm] 5,20 kO-Faktor: neu ab 2000: Stofziffer k (k-Faktor): fir kO <= ; Ende K 0,20
VvKollision Versuch BarriereOffset 40% [km/h] 15,200 m-Masse der Barriere fiir Hecktest [kal 1000 Alle Werte fur C"dyn sind fur volle Breite - mit Altsystem (bis 2015) gerechnet (C"dynOffset * 2).
Cdyn-Wert Versuch It. C-Liste kumul. [kN/m 0,00 0,000720 0,02 1,77 15,44 109,00 510,00
|ddyn-Wert Versuch Offset kumuliert [cm 0,00 2,50 | 5,00 7,50 10,00 12,50 13,00 I I | | I I

Kfz 2 - Reparaturcrash ddynmax-Wert Versuch It. AZT [cm] 17,00 [Kompressionszeit iiber v,, mit ddynmax It. AZT gerechnet [ms] 81,00
Kfz des Versuches / AZT-TestNr. VW Bora Front 0. Br./ AZT-TestNr.: 1067 S _|dOouc.-Wert errechnet - mindest - >= [cm] 13,400 _|Kompressionszeit iiber die Etappenauswertung gerechnet (jede Etappe kumul.) [ms]
m-Masse des VersuchsKfz [kg] 1335,00 dogser-Wert aus Versuch - maximal - geschétzt - [cm] 3,00 kO-Faktor: neu ab 2000: Stofziffer k (k-Faktor): fir kO <= ; Ende K 0,2100
VKollision Versuch KfzOffset 40% [km/h] 15,100 Alle Werte fur C"dyn sind fur volle Breite - mit Altsystem (bis 2015) gerechnet (C"dynOffset * 2).
Cdyn-Wert Versuch It. C-Liste kumul. [kn/m] 0,00 13120 | 298840 2834,80 269520 | 201500 | 1724.60 | 1625,40 I [
|ddyn-Wert Versuch Offset kumuliert fen 0,00 2,50 [ 5,00 7,50 10,00 | 1250 1500 | 17,00 [ [ [ [ [
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Das Diagramm wird automatisch mit den entsprechenden Werten aus der obigen Tabelle erstellt. Falls der C"dyn-Wert groBer ist als die vorgegebene Zahl auf der linken y-Skala des Diagramms wird dieses schwarz.
Es ist auf der linken y-Skala ein mit Ds i i Es offnet das Fenster: "Achsen formatieren". Dort unter “"Skalierung” anklicken. Dort unter "Héchstwert" und unter “Intervall" die gednderten Werte eingeben.
Bei Hochstwert den aufgerundeten groBten Wert aus der Zeile "C"dynOffset-Wert Versuch kumuliert". Das Auswertungsende ist dort, wo der ddyn-Wert Versuch kumuliert noch eine angegebene C"dyn-Zahl aufweist (in der Tabelle).

Audi 100 A6 Heck o. Br./ AZT-TestNr.: 915

10,0delta AvKompression, errechnet aus
‘WDef, kumuliert [km/h]

ddyn-Wert Versuch kumuliert maximal laut
Etappenauswertung [cm] =
Auswertungsende = (Negativwerte sind
Unsinn)

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,03
0,05
0,07
0,11
0,16
0,20
0,34
0,46
0,63
0,80
121
e

151
1,80

0,99

87

z
C'volR Breite-weR kumuliéPt fRN/m]

—— Front: delta t Kompression kumuliert
[ms]

—e— HecksSeite: defia t Kompression
kumuiiert [ms]

—— delta vKompression [km/h]

—o— Cdynvolle Breite [KN/m]

—o— Civolle Breite aus Interpolation [kN/m]

delta t Kompression kumuliert [ms]

elta t Kompression kumuliert [ms]

—=— kDef-Faktor errechnet aus Interpolation

&
Lo kumuliert [cm]
" | —o— C'ovolle Breite aus Interpolation [kKN/m]
2550,

o
°

—e— EES aus Interpolation [km/h]

C"dynvolle Breite-Wert Versuch kumuliert [kN/m]

—— delta vKompression [km/h]

do errechnet aus Interpolation kumuliert
fcm]
k0-Faktor errechnet aus Interpolation

dbleibend errechnet kumuliert [cm]

ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm]

8 2 2 g 3 KDef-Faktor errechnet
2 2 2 > > >
-} ek wee o
S000 Joo & 200 2 3o &
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= ggg [ENENENENEEEN NN RN NN ENEEE NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEENEEEENENEENENEENENNNNNEENEEEEEREE [
E ggg } } } } } } } } } } } } } } } { } } } } } } } { } } } } } } } } } } } } } I Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Essind nur teilweise Sper rfunktionen programmiert! [—
E 560 T L T T T P P T T T T LT L T T T T T T T T T T P T T T T T T T T T I T T T T T T TCTITTTTTT7 7T [E—
= | 550 —C 15 (fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZTRepCrashAudil00HeckBlatt2: Kurve bis Ende
2 | 540 Kompression - anstelle bis ‘Rubrik BP (Ende)" bis ‘Rubrik X (Ende Kompression)' die Werte genommen ]
S ggg —c 2015 (fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZTRepCrashAudil00Heck BlattBI2Syst... aus Blatt2 [—
510 Abschnitt 10b1 tibertragen-Auswertung von C"dyn je 0,5 cm [—
500 ——-C 2015 (fur volle Breite)ohne vRot-Audil00Heck: Kfz gegen Kfz: C"dyn-Wert errechnet aus ddyn - kum [kN/m]; T
ﬁgg ddyn-Wert errechnet aus d0 - kumuliert [cm] [
I 470 ——— C"dynAltsystem (bis 2015) (fur volle Breite - C"dynOffsetWert * 2); die Werte fur die Kurve bis Ende Kompression [

I [E—
/ [E—
- /
=3 =] =3 Q o Q o Q o Q =3 =] =3 =] =3 =] =3 Q o Q o Q o Q o =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 o —
=3 i < w < w <o w < w < . < . < . < w =3 w =3 w = w < . < L =] . < . <
[5) =) H ] N N o3 ) ~ ~ w w © © ~ ~ © o o o =) o ] ] o N ] o < < w ) < —
= - — — — — — — - - - - -

| Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution) [cm] |*
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C'k0 [kN/m]

14500

| Audi 100 Heck o. Br. DTC AGU AZT_04.12

14000

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Essind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

d0(0)-Wert errechnet - mindest _ fiktiv maximale bleibende Deformationstiefe

L]

13500
13000

| ! Wenn der

dO-Wert <ist alsder dx-Wert ist die Sinnhaftigkeit der C'kO-Werte zu tiber priifen und zu tiber denken!

ax-wet | 460 | + dopef-wert ausVersuch - dlles giltfiir volle Breite [cm!!]

12500

12000

11500

11000

10500

e C'’kO1(fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-InterpolationAZTRepCrashAudi100Heck.BlattBI2Syst... aus Blatt2 Abschnitt 10b1 Gibertragen-
Auswertung von C"dyn je 0,5 cm - AZTRepCrash: AZTRepCrash: tiber d01 errechnet aus ddynEtappe und kO
e C'k02(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....(bertragen: Kfz gegen Kfz: Giber d02 errechnet aus ddynEtappe und

ko
= C'kO3(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....ibertragen: Kfz gegen Kfz: Giber d03 errechnet aus kO

C'k04(fur volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....Uibertragen: Kfz gegen Kfz: ca. Mittelwertskurve aus C'k02 und C'k03
(braun und rot)

10000

9500

9000

8500

8000

7500

7000

6500

6000

5500

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

3 \‘ |

do0-Wert errechnet aus

1000

ddynDeformationstiefeEtappe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |

500

0,00

0,50

1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,50
6,00

2 8

2

8

=
=

8 2 8 2

| do - fiktiv maximale bleibende Deformationstiefe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Essind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |i i j i i i i
I [ 1 I 1

;C'l‘(ﬂiryvoll‘e Bre‘ite»‘l\llitt‘enklvjrve‘*vz)‘ohné vat—Iﬁterbola&ionAZTﬁepdrasHAud‘i106Heci<.BIattBI§Sy§t. . aus Blatt2 Abschnitt 10b1‘
Ubertragen-Auswertung von C"dyn je 0,5 cm - AZTRepCrash: AZTRepCrash: tiber d1 errechnet aus ddynEtappe und kDef

= C'2(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....iibertragen: Kfz gegen Kfz: iiber d2 errechnet aus I
ddynEtappe und kDef I —

e C'3(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....ibertragen: Kfz gegen Kfz: liber d3 errechnet aus kDef —

| c v/

470000

|| 550000
540000
[ 530000
|| 520000
510000
500000
| 290000
|| 480000 i
[ 4e0000 f1

=« C'4(fur volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....ibertragen: Kfz gegen Kfz: ca. Mittelwertskurve aus C'2
und C'3 (braun und rot)

— 450000
440000
430000
- 420000
[ 410000
400000

90000

a
=]
S
S
5]

-
=
=)
S
S
5]
- |-
-

—"’

@
o
=]
1S3
153
Pd

1

- T
I 38888 . - | d-Wert errechnet aus ddynDeformationstiefeEtappe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |
10008 = L I 1 L I 1 I 1 I I 1 I 1 I i | —

8 2 8 2 [

~ ~ w5 w I —

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50

a— d - maximale bleibende Deformationstiefe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] | [
] ] ] ] ] ] ] ]
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0,0 7.5 10,0
0,0 700,0
0,0 15000,0 12000,0 10000,0 8000,0 6000,0 5000,0 3000,0 2000,0 1500,0 1500,0 1200,0 1000,0

unbekannt: Werte reine Annahme

B delta avKompression [km/h]

1400,0 160000

14000,0
1200,0

12000,0
1000,0

C'k0-Wert kumuliert [kN/m]

10000,0

8000,0

6000,0

4000,0

200,0 20000 0 —o

delta aAvKompression [km/h]
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Steifigkeitszahlsystem=ky-System
Ausgangszustand:
Quertriger

Schiirze

Maxis d ische D

Ende der Kompressionsphase

Endzustand:

Ende der Restitutionsphase

d E le hleibende Defi - fe [m]

Ao = da - maxi dynamische Deformationstiefe - von &ulerer Begrenzimg
gemessen [m]

d - fiktiv bleibende D fo - himter der remen
(sigendichen) sehr nachgiebigen, weichen (ganz geringe Steifigkeit)
Schitrze (zur neuen Defmition Koamesmses (322)) - 3b 10.04.2000)
[m] - beim HUK-Test

4, - Abstand von &ullerer Begrenzung der Schirze bis zum Quertrager - im
Ausgangszustand [m]

o - Deformationstiefe von Quertriger samt Anbau dafiir, welche fiber ko
und aus do., Zurickkommt [m]

s - imale bleibende Deformationstiefe von Q ger samt Anbsu
dafiir - nach Abbzu der Schitrze [m]

dzecs - Deformationsticfe der Schiirze, welche fiber kp,;und sus dae
zuriickkommt [m]

Zu: SreifigkeinmilinasTiemid, FORMELY, DatAdeicRasd 0.1.2.3,4,5 mehriach, Bumpansst, Excal P10
. :t i i Stand 21.05.2015]

1,08 ms
d=dypu - O -maximale bleibende Deformationstiefe [m]
o= dige - Ao - fikiiv maximale bleibende Deformationstiefe [m]
do=d, + dimar -nach Abbau der Schitrze [m]
d=dg * (1 - k= 0,0665 * (1-0,850) = 0,0100 (mit Vorbehalt) @ (3
do=di * (1 - k)= 0,0665 * (1 - 0,512) =0,0325 (mit Vorbehalt) [ml (339
domer=daye ® (1 - Kiped) = 00663 = (1 - 0,885) =0.0070  (mit Vorbehalt) ml (339
dpw=_d = 00100 =0.0665 ml (G4
Lkoe  (1-0.850)
Qipuncionyy = Gz sieins = 00100 = 0,0663 [ml] (34a)

1-kps (1-0.850)

Stofizahl, Stofziffer, k-Faktor k—ky =, G2a)

k= AVgiie  =L08[mi] =0512
AV ompeeniony 2,11 5]

k=057 = W¥v =21 Formel It Ohmae: im Bereich 20 kmh <y, < 70kmh
(& =Eulersche Zzhl =2 71828182846)

EinReninon) = AVfenmmes = L0 mis =0512 (=b 10.04.2000) (322)

AV sampremiony 2,11 mis

S AVemioe s . - , (2a)
vy

(32b)

(ams 337)

Kepar= L - dyper= 1 - 0.0070 = 0,895 (ams 332)

[ 00665

zB.. VW Polo IV Heck Versuch AGU 5G_04: m = 1183 kg, Avgy =211 m's, AVRerimes =

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S
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a

k=057 %e " 1=%1  Formsl it Omae im Bereich 20 kw'h = vy = 70 kb {32c)
{2 =Eulersche Fahl = 2 7T1828182845)

Der Faktor 0,57 gehért fir seine Miselwertskurve - da der k-Faktor-Verlauf fm Logarithmms
darpestellt wird. ist dieser eine Gerade - hleibt im Diagramm auch pach der Unmwandhmeg eine
Gerade. wenn auf der Senkrechten der k-Faktor im Logarithmms-Mafistab dargestellr wird.
Bei Unterstelhmz. dass bei vyp, . = 0000 km'h der k-Falketor = 1,00 ist (Ansatr, dass der k-
Faktor der Maximabwenrt is£), ergiot sich dorch Unmvandhmg der Formel (330

E=1,00 % g -2 = (aus 326)

k=

1,00
P
Diese Formel fir den k-Faktor gilt penampenommen mir fir das Verhaitods:
StoBizahl Stofeiffer k-
Faktor k=%, - " (32a)
v
das heift, fir die Berechrmos von A%, e,
Unnwandins AFT-Versuckhs:

k=100 % e """ =Y Formel laut Obmae mit geandsrtem Faktor 1,00 anstelle 0,370, baw.
{aas 32c)

k=

o OAT Y [k

kn =k-Faktor des Versuches am Ends der Fompressionsphase

% = der gmechnere Expocent onp Formel won Obmae fir den pegenstandlichen
umanwandsindsn AZT-Versuch

ED = AVacprames 20 Ende der Kompressionsphase des gep andlichen dalnd

AFT-Versuches [km'h]

=n * 2 = die relative Kollisionspeschwindizkeit v am Ende der Kompressionsphase des
egegenstindlichen ummrwandslnden A FT-Versurhes [km/h]

==LN |j;;11u| (v [keh] * 3 ... (1.90 = k-Fakror bai v=0) 249

k-Faktor der Etappe = EXP (-X * 2 * AV gucec rugpe (kh])  ....... EXP(0) = Eulersche Zahl =
(e=Eulersche Zahl =2,71828182846) 125

k-Faktor der Etappe = EXP ((LN [1.00 |/(xn [lan'h] * 2)) * (2 * AV geer zagye [kn'h])) (126)
I [ C prog:

diese Formel ist in meinem PocketPX

k-Fakor der Etappe — 1,00 * o %737 4v diesar Zagps (] n

Bei Anwendung des Systems C’yidy ist systembedingt bei der Betrachtung von dy rein fkiiv
cin Abstand zwischen Schirze (falls diese Schurze sehr dimn ist - msonsten muziiglich der
Sehirzendicke) und dem Quertrager (ist das MaB d.: dieses ist evenmell 2 - 3 cm) zu do
dazuzurechmen.

Eswird namlich iber ky

R e s G2a)
v,

das dg..s ervechmet und daraus dann das dy

Indg ist aber das MaB d, beimhaltet

Bei Profing eines errechnetem d, ist fir die Profung des dop.r das d, sbzuzishen; umgekeht

bei gemessenem dep.rist d, dazuzurechnen und dieser Wert dann mit dem errechneten dy zu

vergleichen.

Die gleichen Gedankenginge sind anzuwenden bei Ansatz von O und Cupar.

Wenn der k;-Faktor aus der Kurvenauswernmg (ilber mm?) bestummt ist (215 Avmecmscd) S5t
mm versuchen die richtige Cio-Zahl - Giber dips aus der Vermessung (maximale bleibends
Deformationstiefe von Queriiger samt Anbau dafiir - nach Abbau der Schiirze [m]) - zu
crhalten. Aber achten, dass.die Cdyn-Zshl dazu passt

zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU SG_04: m = 1183 kg, Avgy = 211 IS, AVnemmeice =
1,08 mis.

d4=0,0100m kp.r=0,850: errechnet C' = 52900 kN/m

Ay =0,0665 m kper= 0,850 C'dyn = 1190 KN'm

do=0,0325 m: d 7us eechnetem ky =0,512;  emechnet Cp = 3000 KN/m

doper = 0.0070 m. kopes = 0.895: errechnet Cuoper = 1073500 KN/m.

Kontrolle: do=d. + dizar

= d,=ds-doper = 0.0325 m - 0,0070 m = 0,0255 m =" 0,02 m = 0,03 m (2 + 3 cm), e
dies passt dazn

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S
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pfern etwas
r der dx-Faktor
.00 werden.

ktor negativ

ohne - dazugerechnet - Av

Ende
Kompression

4,80 7,80 11,00 15,00 20,00 28,00 36,00 49,00 64,00 84,00 102,00 119,00 137,00 167,00 204,00 255,00 390,00 0,00 0,00 0,00
7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 14,87 15,50 16,00 16,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ohne - dazugerechnet - Av

2075,0 2110,0 2165,0 2190,0 2190,0 2165,0 2130,0 2090,0 2025,0 1950,0 1850,0 1745,0 1630,0 1565.,0 1510,0 1470,0 1440,0 1415,0 1400,0 1370,0

7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S Seite 15
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Delta At ompression KUMuliert aus Unterblatt 'Bl.4a2...." tbernommen [ms]
Alle Werte sind fiur volle Breite - mit dem System 2015 gerechnet.
ohne - dazugerechnet - Av
ddyn in Zeile 196 im Feld bei Ende Kompression richtigerweise [cm] 14,05
Zeile 200: Kontrolle C'dyn-Wert errechnet aus 198,32 208,85 208,85 208,85
Wogtversen = delta Ay, - kumuliert [kN/m]
Ende
Kompression
3,158 3,729 4,821 6,203 7,167 8,010 8,842 9,728 10,687 11,713 12,637 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394
120,09 123,10 129,26 137,93 144,64 151,03 157,87 165,84 175,36 186,76 198,32 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85
59,89 85,59 150,22 265,37 371,51 484,52 617,12 784,64 1001,34 1281,01 1583,58 1873,40 2162,61 2456,21 2715,69 2905,52 3091,45 | 3261,96 3422,58 3574,74
0,28099 0,33591 0,44502 0,59149 0,69985 0,79924 0,90200 1,01708 1,14898 1,29957 1,44492 1,57158 1,68854 1,79951 1,89218 1,95719 | 2,01885 | 2,07377 2,12422 2,17092
1,01 121 1,60 2,13 2,52 2,88 3,25 3,66 4,14 4,68 5,20 5,66 6,08 6,48 6,81 7,05 20 7,47 7,65 7,82
39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57 56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
0,975 0,970 0,960 0,948 0,938 0,930 0,921 0,912 0,901 0,888 0,877 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867
0,080 0,112 0,191 0,325 0,442 0,562 0,697 0,860 1,061 1,307 1,557 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785
0,355 0,423 0,558 0,736 0,867 0,986 1,107 1,242 1,395 1,567 1,731 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872
188330,5 135752,0 82024,1 50203,7 37975,7 30677,4 25411,3 21211,8 17784,2 15005,9 13058,0 11755,7 11755,7 11785,7 11785,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7
9518,1 9565,6 9660,5 9789,1 9885,2 9974,0 10066,5 10170,9 10291,7 10431,1 10567,1 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 | 10686,9 10686,9 10686,9
98831,0 72553,0 45715,0 29854,0 23775,0 20170,0 17595,0 15548,0 13917,0 12618,0 11739,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0
0,878 0,856 0,814 0,761 0,724 0,692 0,659 0,625 0,588 0,549 0,513 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484
0,384 0,536 0,895 1,482 1,978 2,471 3,011 3,644 4,398 5,283 6,150 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909
1,709 2,017 2,608 3,356 3,878 4,333 4,783 5,263 5,782 6,336 6,837 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246
81185 5968,8 3749,8 2416,8 1898,5 1587,1 1361,7 1181,7 1035,3 G ©) 837,3 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9
410,3 420,6 4416 471,2 494,2 516,0 539,4 566,6 5991 638,1 677,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6
4240,0 3170,0 2070,0 1410,0 1165,0 1010,0 909,0 830,0 777,0 744,0 728,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0
0,48 0,62 0,93 1,38 1,74 2,08 2,44 2,86 3,34 3,91 4,46 4,95 5,32 5,67 5,96 6,16 6,36 6,53 6,69 6,84
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bei diesem System Kfz gegen Kfz ist zu bericksichtigen, dass die Geschwindigkeit des Kfz 2 durch die Kollision verringert wird - dehalb ist bei der Energiebilanz des Kfz 2 die Differenz zwischen der Ausgangsenergie (Geschwindigkeitse!
Daraus ergibt sich die Energiedifferenz im Raumsystem. Beim AZT-RepCrash ist dies anders: Geschwindigkeitsabbau von Ausgang auf 0 km/h.; bzw. von Ausgang auf die jeweilige Geschwindigkeit um ........ (delta Av). Fur die Berechnun

ohne - dazugerechnet - Av | ‘
Delta At ompression KUMuliert aus Unterblatt 'Bl.4bl...." ibernommen [ms] \

Alle Werte sind fiur volle Breite - mit dem System 2015 gerechnet. ddyn in Zeile 228 im Feld bei Ende Kompression richtigerweise [cm] 4,99
Energie aus delt: Kfz 2 [Nm] 2426,57 2426,57
Ende Ende
Kompression __Kompression
1,420 1,620 1,893 2,228 2,577 2,912 3,173 3,405 3,609 3,811 4,095 4,398 4,683 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923
1109,00 1137,19 1178,12 1232,04 1293,40 1357,96 1412,41 1464,53 1513,59 1564,99 1643,42 1735,85 1832,14 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47
-1857,10 -2124,54 -2494,24 -2949,84 -3428,84 -3891,92 -4252,99 -4575,47 -4859,96 -5139,60 -5532,94 -5949,67 -6335,79 -6654,98 -6908,23 | -7135,21 | -7339,22 | -7510,79 | -7649,72 | -7757,97
1,65869 1,77411 1,92228 2,09048 2,25383 2,40121 2,51012 2,60355 2,68327 2,75939 2,86303 2,96889 3,06372 3,13994 3,19913 3,25126 | 3,29741 | 3,33573 3,36644 3,39017
5,97 6,39 6,92 7,53 8,11 8,64 9,04 9,37 9,66 9,93 10,31 10,69 11,03 11,30 11,52 11,70 11,87 12,01 12,12 12,20
39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57 56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
-0,4071 -0,4701 -0,5593 -0,6731 -0,7977 -0,9237 -1,0262 -1,1214 -1,2086 =1,2975 -1,4287 =1,5771 =1,7252 -1,8571 -1,9695 -2,0773 -2,1812 -2,2750 -2,3562 -2,4234
-1,47 -1,69 -2,01 -2,42 -2,87 -3,33 -3,69 -4,04 -4,35 -4,67 -5,14 -5,68 -6,21 -6,69 -7,09 -7,48 -7,85 -8,19 -8,48 -8,72
11,43 11,21 10,89 10,48 10,03 9,57 9,20 8,86 8,55 8,23 7,76 7,22 6,69 6,21 5,81 5,42 5,05 4,71 4,42 4,17
0,896 0,881 0,860 0,834 0,806 0,779 0,758 0,739 0,722 0,704 0,680 0,653 0,628 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606
0,148 0,193 0,265 0,370 0,499 0,643 0,768 0,890 1,005 1,126 1,311 1,625 1,744 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942
0,520 0,595 0,700 0,830 0,967 1,102 1,208 1,304 1,390 1,475 1,598 1,731 1,859 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968
102324,3 80007,3 59939,5 44597,9 34436,8 27860,8 24105,7 21449,9 19517,1 17910,4 16035,9 14429,6 13208,2 12351,9 12351,9 12351,9 123519 [ 123519 12351,9 12351,9
8286,2 8425,5 8626,3 8887,8 9181,8 9487,1 9741,7 9983,0 10208,2 10442,1 10795,4 11206,5 11629,2 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7
54992,0 43861,0 33868,0 26299,0 21359,0 18194,0 16431,0 15195,0 14400,0 13013,0 13018,0 12524,0 12209,0 12176,0
0,846 0,824 0,795 0,758 0,721 0,684 0,656 0,631 0,609 0,587 0,556 0,523 0,492 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466
0,219 0,284 0,389 0,538 0,720 0,919 1,091 1,257 1,412 1,574 1,818 2,097 2,377 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627
0,768 0,876 1,024 1,205 1,394 1,576 1,716 1,842 1,953 2,062 2,215 2,379 2,533 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663
46791,1 36895,3 27969,7 211228 16574,4 13625,5 119413 10751,5 9887,3 9171,4 8340,8 7636,6 7109,8 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2
3789,1 3885,4 4025,3 4209,5 4419,2 4639,7 4825,8 5003,8 51715 5347,1 5615,0 5930,9 6259,8 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1
25070,0 20148,0 15723,0 12358,0 10162,0 8778,0 7996,0 7501,0 7164,0 6906,0 6620,0 6500,0 6520,0 6624,0
0,78 0,96 1,22 1,58 1Ll 2,42 2y 313 3,45 3,78 4,27 4,84 5,41 591 6,27 6,62 6,95 7,24 7,50 Tl
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

13,3916 14,1912 14,9462 15,6366 16,2575 16,8137 17,3092 17,7462 18,1226 18,4343 18,6733 18,8346 18,9197 18,9331 18,8835 18,7805 18,6299 18,4350 18,2005 17,9314
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mit - dazugerechnet - Ay, |

mit - dazugerechnet - Ay, |
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4 S oo o 53 o ° &S5 3 3 3 5 ° 53 3 S SS S 5 538 S 5 38 s S B S 83 3333335 3335

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S Seite 18



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstraBe 22 BI2Syst2015AudiBoraEES+0.Br+Dia Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017

3200 I
3100
3000
2900

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Essind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! = C"'dynSystem2015 (fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZTRepCrashVWBoraFrontBlatt3

——— C"dynSystem2015 (fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZTRepCrashVWBoraFront.BlattBI2Syst... aus
Blatt3 Abschnitt 10b1 ibertragen-Auswertung von C"dyn je 0,5 cm

2800 = = = C"dynSystem2015 (fiir volle Breite)ohne vRot-VWBoraFront: Kfz gegen Kfz: C"dyn-Wert errechnet aus ddyn
2700 - kum [kN/m]; ddyn-Wert errechnet aus dO - kumuliert [cm]

2600 N dynAl (bis 2015) (fiir volle Breite - C"dynOffsetWert * 2); die Werte fiir die Kurve bis Ende
. 2500 Kompression genommen
2400
2300
2200
2100
2000 v
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300 4
1200 £
1100
1000 | ul=2T /
900
800

Cdyn [kN/m]

600
500
400
300
200
100

\
N\

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
11,50
12,00
12,50
13,00
13,50
14,00
14,50
15,00
15,50
16,00
16,50
17,00
18,00
18,50
19,00
19,50
20,00
20,50

Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution) [cm]

- 17,50
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! J0(0)-Wert stechnet - mindest _ fiktiv maximale leibende Deformationstefe - o=

T } } % } } } } % } } } % } } } % } } H Wenn der dO-Wert <ist alsder dx-Wert ist die Sinnhaftigkeit der C'kO-Werte zu Gberpriifen und zu tiber denken! dx-Wert + doDef-Wert aus Versuch - alles gilt fur volle Breite [cm!!]
= B C'k01(fiir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-InterpolationAZTRepCrashAudi100Heck.BIarlTS"I25yst... aus Blatt2 Abschnitt 10b1 Ubertragen-
Auswertung von C"dyn je 0,5 cm - AZTRepCrash: AZTRepCrash: tiber d01 errechnet aus ddynEtappe und kO
22000 e C'kO2(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT .....ibertragen: Kfz gegen Kfz: tiber d02 errechnet aus ddynEtappe und

ko
21000
20500 = C'k03(filir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....libertragen: Kfz gegen Kfz: iiber d03 errechnet aus kO

C'k0 [kN/m]

I
=

19500 = .« Ck04(fur volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck BlattBl.4a2AZT .....{ibertragen: Kfz gegen Kfz: ca. Mittelwertskurve aus C'k02 und C'k03 T
braun und rot) ]

500 i do-Wert errechnet aus ddynDeformationstiefeEtappe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |
O ENEEEEESESEEEEEEEEEEE SN NSNS E NSNS E NN NN NN NN EE)

o Q =3 Q o =] o Q =3
< w < w < . < w <
o N %) ) < < w ) <
— — — — - - - - —

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4,50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
11,00
5
16,50
17,00
17,50
\

=
—

IRARRRNA NN RN AR RN AN RN AN
\

| do - fiktiv maximale bleibende Deformationstiefe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] | [
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550000
540000
|- 530000

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Essind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

1
———————————————————————=
== C"1(fUir volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne vRot-InterpolationAZTRepCrashAudil00Heck.BlattBI2Syst... aus Blatt2 Abschnitt 1001
\ ubertragen-Auswertung von C"dyn je 0,5 cm - AZTRepCrash: AZTRepCrasl er d1 errechnet aus ddynEtappe und kDef

= C'2(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck. BlattBl.4a2AZT.....(ibertragen: Kfz gegen Kfz: tiber d2 errechnet aus

ddynEtappe und kDef
| 470000 e C'3(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck.BlattBl.4a2AZT.....ibertragen: Kfz gegen Kfz: iiber d3 errechnet aus kDef

@
8
g

| ¢ [kN/m]
o

\

“ «  C'4(fiir volle Breite)ohne vRot-InterpolationAudil00Heck. BlattBl.4a2AZT.....iibertragen: Kfz gegen Kfz: ca. Mittelwertskurve aus C'2
\ und C'3 (braun und rot)
\

\
\

IS
g
1<)
S 1S3
S 1S3
5] 153

"
e

@
@
=1
1S3
1S3
153

N
N
S
8
<]
3

L oo |=
/

=

®

=3

1S3

1S3

153
=t

[
Iy
I=)
1S3
1S3
153
o=

-
L~

|

i d-Wert errechnet aus ddynDeformationstiefeEtappe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |
1 [ [ [ I I [ [ [ I I I [ ]
0

0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50

| d - maximale bleibende Deformationstiefe (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm] |
I I I I I I I I

LT TP LTI T T LT
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35,0 37.5 40,0 42,5 45,0 47,5 50,0 52,5 55,0 57,5 60,0
1000,0 800,0 800,0 700,0 700,0 700,0 600,0 500,0 500,0 500,0
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Ende

Restitution

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Ende Ende
Kompression Restitution
1350,0 1325,0 1300,3 1290,0 1270,0 1251,9 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,37 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394
208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85
3676,36 3740,28 3825,09 | 3912,14 | 3967,69 | 4006,68 | 4044,55 | 4070,77 | 4097,07 | 4126,11 | 414463 | 4161,88 | 4181,82 | 4221,84 | 4280,89 | 4328,15 | 4360,71 | 4368,86 | 4351,20 | 4333,57
2,20156 2,22062 2,24566 | 2,27106 | 2,28713 | 2,29834 | 2,30918 | 2,31665 | 2,32412 | 2,33234 | 2,33757 | 2,34243 | 2,34804 | 2,35925 | 237569 | 2,38876 | 2,39773 | 2,39997 | 2,39512 | 2,39026
7,93 7,99 8,08 8,18 8,23 8,27 8,31 8,34 8,37 8,40 8,42 8,43 8,45 8,49 8,55 8,60 8,63 8,64 8,62 8,60

95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52 135,34 138,16 140,98 143,23 146,62 149,44

0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867

1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785

1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872
11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11785,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7
10686,9 10686,9 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 106869 | 106869 | 106869 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 106869 | 106869 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9 | 10686,9
11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0

0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484

6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909

7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246

784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9

7136 7136 713,6 7136 713,6 7136 713,6 7136 713,6 7136 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6

737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0

6,93 6,99 7,07 7,15 7,20 7,24 7,27 7,30 7,32 7,35 7,36 7,38 7,40 7,43 7,48 7,52 7,55 7,56 7,54 7,53

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lergie) und der Energie (Geschwindigkeitsenergie) am Ende der Kompression zu bilden.
der Deformationsarbeit des Schadensbildes wird das jeweilige delta Av herangezogen!

4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923
1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47
-7841,43 | -7903,89 | -7955,68 | -8006,12 | -8045,67 | -8071,21 | -8087,51 | -8097,95 | -8107,02 | -8117,28 | -8122,81 | -8121,53 | -8127,03 | -8137,12 | -8148,34 | -8161,49 | -8171,65 | -8181,70 | -8190,47 | -8197,97
3,40836 3,42191 3,43310 | 3,44397 | 3,45246 | 3,45794 | 3,46143 | 3,46366 | 3,46560 | 3,46780 | 3,46897 | 3,46870 | 3,46988 | 3,47203 | 3,47442 | 3,47723 | 3,47939 | 3,48153 | 3,48339 | 3,48499

12,27 12,32 12,36 12,40 12,43 12,45 12,46 12,47 12,48 12,48 12,49 12,49 12,49 12,50 12,51 12,52 12,53 12,53 12,54 12,55

95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52 135,34 138,16 140,98 143,80 146,62 149,44
-2,4780 -2,5207 -2,5575 -2,5946 -2,6247 -2,6446 -2,6576 -2,6660 -2,6733 -2,6817 -2,6863 -2,6852 -2,6898 -2,6982 -2,7076 -2,7188 -2,7276 -2,7363 -2,7440 -2,7507

-8,92 -9,07 =921 -9,34 -9,45 -9,62 9,57 -9,60 -9,62 -9,65 -9,67 -9,67 -9,68 S 9,75 =9,79 -9,82 -9,85 -9,88 -9,90

3,98 3,82 3,69 3,56 3,45 3,38 3,33 3,30 3,27 3,24 3,23 3,23 3,22 3,19 3,15 3,11 3,08 3,05 3,02 3,00

0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606

1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942

1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968
12351,9 12351,9 12351,9 | 12351,9 | 123519 | 123519 | 123519 | 123519 | 12351,9 | 12351,9 | 123519 | 123519 | 123519 | 123519 | 123519 | 12351,9 | 12351,9 | 12351,9 | 12351,9 | 123519
12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7

0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466

2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627

2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663
6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2
6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1

7,89 8,03 8,14 8,26 8,36 8,42 8,46 8,49 8,51 8,54 8,55 8,55 8,57 8,59 8,62 8,66 8,69 8,71 8,74 8,76
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

17,6342

17,3163

16,9810

16,6282

16,2600

15,8809

15,4941

15,1017

14,7050

14,3039

13,8990

13,4922

13,0834

12,6705

12,2511

11,8247

11,3923

11,0912

10,5176

10,0786
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| | Q90 10,00 dbleibend errechnet kumuliert [cm]
82 2 SR

1};'001\1 12,00 - 13,00 - 1&00 o 15:00 - 16,00 léoﬁm 18,00
o 5 3 3o o g @ 100000,000 delta AvKompression, errechnet aus |
‘WDef, kumuliert [km/h]

§

90000,000 N

ddyn-Wert Versuch kumuliert maximal It

Etappenauswertung [cm] = |
Auswertungsende = (Negativwerte sind
80000,000 Unsinn)

70000,000

—o— Cdynvolle Breite [kN/m]

deltat Kompression kumuliert [ms]

09,3
Y 60000000

Front: delta t Kompression kumuliert [ms]

C"dynvolle Breite-Wert Versuch kumuliert [kN/m]
Front: delta t Kompression kumuliert [ms]

C'kOvolle Breite-Wert errechnet kumull

©
7
Q
X
S
o
T

$50000,000

Heck+Seite: delta t Kompression
kumulert [ms] H

40000,000 —e— kDef-Fakor errechnet N

C'volle Breite-Wert kumuliert [kN/m]

30000,000 —— delia vKompression [km/r] ]

—o— C'volle Breite [kN/m]
20000,000

—o— C'k0volle Breite [kN/m]

10000,000

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 1300 1400 1500 16,00 17,00 18,00 ddyn-Wert Versuch kumuliert [cm]

kDef-Faktor errechnet

I
1,000
0,999
0,997
0,993
0,987
0,981
0,974
0,968

0,960
0,953
0,946
0,940
0,935
0,930
0,925
0,919
0,913
0,907
0,902
0,897
0,893
0,889
0,885
0,883
0,881
0,880
0,879
0,877
0,875
0,872
0,869
0,867
0,863
0,861
0,858
0,855
0,853
"
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
27,00 27,50 28,00 28,50 29,00 29,50 30,00 30,50 31,00 31,50 32,00 32,50 33,00 33,50 34,00 34,50 35,00 35,50 36,00
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
27,00 27,50 28,00 28,50 29,00 29,50 30,00 30,50 31,00 31,50 32,00 32,50 33,00 33,50 34,00 34,50 35,00 35,50 36,00
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Ende
Restitution
13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394 13,394
208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85 208,85
4311,92 4284,93 4251,31 4217,83 4211,15 4211,15 4211,15 4211,15 4211,15 4211,15 4211,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,38428 2,37681 2,36747 2,35812 2,35626 2,35626 2,35626 2,35626 2,35626 2,35626 2,35626 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
8,58 8,56 8,52 8,49 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 0,867 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785 1,785
1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872 1,872
11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7 11755,7
10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9 10686,9
11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0 11190,0
0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 0,484 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909 6,909
7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246 7,246
784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9 784,9
713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6 713,6
737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0
7,51 7,49 7,46 7,43 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 7,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0!
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ende
Restitution
4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923 4,923
1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47 1921,47
-8203,85 | -8208,91 | -8212,79 | -8214,73 | -8215,11 | -8215,11 | -8215,11 | -8215,11 | -8215,11 | -8215,11 | -8215,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,48624 3,48731 3,48814 3,48855 3,48863 3,48863 3,48863 3,48863 3,48863 3,48863 3,48863 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
12,55 12,55 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56 12,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
=2,7559 -2,7605 -2,7640 -2,7657 -2,7661 -2,7661 -2,7661 -2,7661 -2,7661 -2,7661 -2,7661 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
392 -9,94 -9,95 -9,96 -9,96 -9,96 -9,96 -9,96 -9,96 -9,96 -9,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,98 2,96 2,95 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 0,606 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942 1,942
1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968 1,968
12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9 12351,9
12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7 12016,7
0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 0,466 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627 2,627
2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663 2,663
6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2 6748,2
6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1 6565,1
8,78 8,79 8,80 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 8,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
#DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0! #DIV/O! | #DIV/0!
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
36,50 37,00 37,50 38,00 38,50 39,00 39,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
36,50 37,00 37,50 38,00 38,50 39,00 39,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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11190,0 | 11190,0 11190,0 | 11190,0 11190,0 | 11190,0 11190,0

737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0 737,0
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

[ 1 [ [ |
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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P17a - Auswertung AZT_04.12 Wert - Rechen - |1 m/s=~3,6km/h |Berechnung mit Vorbehalt! - nur bedingt verwendbar - nur grobes Abschétzen -

Berechnungen-verschiedene Eingabe Ergebnis System Ing. W. Huber [Sperrfunktionen sind nicht Uberall programmiert - Negativwerte sind eventuell Un

© Copyright. Alle Rechte vorbehalten. keine Eingabe! |Alle Berechnungen sind auf den Kfz-Schwerpunkt abgestellt!

Sinus (des Winkels [°] - Eingabe) 52,50 0,79335 Auf das Ende der Berechnungen (bei den horizontalen Tabellen) achten!

Cosinus (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,86603  |Stand alt: 09.08.2010 [stand letzte Anderung: | 25.04.2017]

Tangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,57735 Wert - Eingabe fur Unterberechnungen

Cotangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 1,73205 Fur Wertevergleich bei den Systemen: alt/neu zum 1. Abschnitt!

ArcSinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,50000 30,00 Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind eventuell keine Sperren

ArcCosinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,86603 30,00 P17b_InEtappeKurve-Berechnungen-Kfz-Kfz F+H+S AGU

ArcTangens (des Winkels - Ergebnis [°]) -3,00000 -71,57

ArcCotangens (des Winkels-Ergebnis [°]) 1,73205

phi [Bogen] (des Winkels [°] - Eingabe) 180,00 3,14159

phi [°] (des Winkels [Bogen] - Eingabe) 3,14159 180,00

Kreisumfang = d (Werteingabe x) * PI() 1,00 3,14159

Kreisflache = r2 (Werteingabe x) * PI() 2,00 12,566

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1
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m,-Kfz-Masse Fzg 1 [kal 1517,00 Fzg1: Audi 100 1992 Heck: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, Vi 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta Viompr. 6,075 km/h, del
VKollisionKfzFrontsystem = delta vkomp [m/s] 0,0000 VKoll [km/h] | 0,00 VKollision = delta vKkompression [km/h] 12,90 VKoll [m/s]
x [mm]-Koordinate * y [mm]-Koordinate ="t [s] * a (= g * 9,80665) [m/s2] =" delta v [m/s] Beschleunigung/Verzégerung [m/s2] 49,033 49,033
x [mm]-Koordinate: t (Zeit) [ms] 266,00 | deltavKkompressiongesamt Versuch [m/s] 1,6871 |ddyn-Wert Kfz
y [mm]-Koordinate: Verz. oder Beschl. 74,00 in [g] (1g=" 9,80665 m/s2) kn=KkDef-Faktor Versuch-Ende Kompression d-Wert Kfz 1 a
t (Zeit) [ms] [ms] 150,00 1,6871 cdelta vTransKompression Versuch[m/s] | 1,6874 |g delta vTrans+RotKompression Versuchskurve
g (Verz) (1g=" 9,80665 m/s3) [g] 5,000 1,000000 < Eingabe-Korrekturfaktor X (> 0,00!) fiir delta v pro 1 mm?2 [m/s]-Errechnung & | 0,999840
delta v pro 1 mm2 [m/s]-mit Faktor X [eventuell korr! 0,00037365 |delta v pro 1 mm2 [m/s]-unkorrigiert (mit X)! | 0,00037365 | t - Zeitabschnittkompression-k|
Ermittlung von delta t fir ddyn Berechnung erfolgt als Heck-Kollision durch Citroén (Citroén wie starre undeformierbare fahrbare Barriere): durch 4
x-Felderanzahl-kumuliert [mm2] 4516 4516 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?] fiir delta vKompressiongesamt | 0
k3-Faktor (Front) oder k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0003967 | k3-Faktor (Front)
delta t-ZeitabschnittKompression [s] 0,07328 0,10561 Zeit rechts vergleichen mit links |delta t-Zeitabschnittkompression [s] 0,00000
ddynmaxAnnahme - kumuliert [m] 0,13128 delta skumul = ddynkumul - rechn. [m] ddyn-kumuliert [m]
ddynBeide-kumuliert - Versuchswert [m] 0,1892 & ddynBeide-kumuliert-Rechenwert (aus Zeile 45) [m] ergibt delta tkompression tber delta vKompression g
Abteilung darunter jetzt neu: Umgestaltet auf: Kollision FzgDeformierbar gegen FzgDeformierbar. Werteingaben sind im Blatt: Bl.4b AGU H
ddynKompression Fzg1 iiber ddynbeide Zeile 37 (reine Annahme) - kumuliert [cm] 0,0000 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
sS-jede Etappe kum. (Weg Fzg1-Schwerpkt.)-zu dv Zeile 50 - aus Bl.4a! Nr.: 17 [cm] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sS-aus jeder Etappe kum. (Weg Fzg2-Schwerpkt.)-zu dv Zeile 50 - Bl.4b1 Nr.: 17 [cm] 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
sSFzg2 minus sSFzgl=ddynbeide-jede Etappe kum-zu dv Zeile 50-Bl.4a\4b1Nr:17[cm] 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
delta t - kumuliert (Zeitabschnitt) - aus Abschnitt-Nr.: 17 - Bl.4b1 [ms] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
delta vKompression kumul. (Geschwindigkeit) = delta vSchadenKompr. kumul. [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
delta vKompression kumul. (Geschwindigkeit) = delta vSchadenKompr. kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v - aus Geschwindigkeit VKollision kumuliert (wie durch starren Partner) [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
deltaWKompression kumul. (Arbeit) Z. 64 - Bl.4a2 Abschnitt-Nr.: 21 [Nm] 0,0

C"dynKompr {iber ddynbeide Zeile 37 (reine Annahme) - kumul.: aus Zeile34 [kN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 2 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017
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Neu: 2015: 2. Abschnitt: Berechnung der Etappen (fur die Zeit - Etappenzeiten zusammengerechnet wie bei einer Kurvenbremsung) - Vergle)

AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben! 1 mm auf der x-Achse =" .... Zeitt [m
x-Felderanzahl - fir jede Etappe [mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 2,00 9,00 21,00 30,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm=2] [mmZ2] 0,00 0,00 2,00 11,00 32,00 62,00
delta v - (Geschwindigkeit) - fir jede Etappe [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0034 0,0078 0,0112
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,08
delta t-Zeitabschnitt - fir jede Etappe [mm] [mm] 0,00000 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
delta t-Zeitabschnitt - fir jede Etappe [ms] [ms] 0,00000 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [ms] [ms] 0,00000 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10
delta sS - fur jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) [cm]! 0,0000 1,0102 1,0100 1,0088 1,0054 0,9997
sS-aus jeder Etappe kumuliert: nur maximal bis Ende positiver Wert! [cm]! 0,000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0345 5,0342
sS-aus jeder Etappe kumuliert: Kompression+Restitution (wo v< 0 dazu summiert!) [cm]! 0,000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0345 5,0342
am - fur jede Etappe (Verzogerung/Beschleunigung) [m/s2] 0,000 0,000 0,265 1,193 2,783 3,976
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 0,133 0,486 1,060 1,643
Fm - fiir jede Etappe (Kraft) [N] | [N] 0,0 0,0 402,1 1809,3 4221,8 6031,1
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 201,0 737,1 1608,3 24929
deltakE (W) - fir jede Etappe (Energie - Arbeit) [Nm] [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3
deltakE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit)  [Nm] 0,00 0,00 0,00 0,01 0,11 0,41
deltaE - aus jeder Etappe kumuliert vom Beginn weg abgerechnet (Energie) [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4
C"dyn - fur jede Etappe [kN/m] | [kN/m]

C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [kN/m] [KN/m]

delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232
delta vSchaden - kumuliert -  [km/h] [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,08

1. Abschnitt mit Werten aus dem 2. Abschnitt und dem Berechnungssystem wie

im 2. Abschnitt: Front - Umwandlung der a/t-Kurve des AZT-Testes (oder eines anderen: mit ?%4|

sS-aus jeder Etappe kumul:Kompression-+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [m]! 0,0000 0,0101 0,0202 0,0303 0,0403 0,0503
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [s] [s] 0,00000 0,00282 0,00564 0,00846 0,01128 0,01410
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm=2] [mmZ2] 0,00 0,00 2,00 11,00 32,00 62,00
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 0,133 0,486 1,060 1,643
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 201,0 737,1 1608,3 24929
deltakE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit)  [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [KN/m] [KN/m]

delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,0007 0,0041 0,0120 0,0232

Das Diagramm wird automatisch mit den entsprechenden Werten aus den obigen Tabellen erstellt. Falls der sxWert auf der linken y-Skala anders ist als auf der rechten y-Skala des

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1
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anklicken. Dort unter "Hoéchstwert" und unter "Kleinstwert" die gednderten Werte eingeben. Gleiche Werte fiir y-Achse links und y-Achse rechts eingeben.
Fir eine bessere Ubersicht im Diagramm sind die Werte der y-Achse entweder sehr groR oder sehr klein anzusetzen (auf beiden Seiten gleiche Werte!).

Diagramms ist die y-Skala zu korrigieren. Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”.

Dort unter "Skalierung" anklicken. Bei Hochstwert den aufgerundeten gréf3ten Wert aus der Zeile sx eingeben. Wenn 0,0 der y-Achse links mit der y-Achse rechts nicht auf der gleichen
Linie liegt ist folgendes zu tun: Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren™. Dort unter "Skalierung"

sS-jede Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 50 - aus Bl.4b1! [cm] 0,0000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0359 5,0403
sSFzg2 minus sSFzgl = ddynbeide - jede Etappe kum. - zu delta v Zeile 50-Bl.4a2 [cm] 0,0000 1,0102 2,0202 3,0283 4,0329 5,0323
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert - aus Zeile 55 - [ms] 0,00000 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10

delta sS - fiir jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) - zu delta v Zeile 50 - [cm] 0,0000 0,0000 0,0001 0,0007 0,0023 0,0050
sS-aus jeder Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 50 - Bl.4a2 [cm] 0,0000 0,0000 0,0001 0,0008 0,0031 0,0080
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) - Zeile 64 - [kNm!] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00001 0,00011 0,00041
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) | [N] 0,0 0,0 201,0 737,1 1608,3 24929

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 4
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| | | | | | | | |
C"dyn [kN/m] Zeit. 2015 |||
0 | | | | | | | i
| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | N
0 |
0 |
1 ]
1 |
1 -
Zeit t [s], Weg - sS (Kompression + Restitution {wo v < 0,0 dazugerechnet} ?) [m] |
Zeit t [s], Weg - sS (nur Kompression - ohne Restitution?) [m] |
1 T T T T T T ]
o o o o o o o o o o
o N < © (o] o N <t o (o] .
< < < < < — bt — — —
o o o o o o o o o o —
T T T T T T T T
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-10000 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | ]
= FmEtappe tber|| |
—
—— sS. 2015

0 N L]
—— \/ ]
'\ ]

10000 S \

20000 \
30000 \\ \ i

40000 |—

| \
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80000 V H
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0 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I FmEtanpe .
—~— _— pp: |

\\ kumuliert Giber
B sS. 2015 n

5000 S~

10000 S ]
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. :

15000 —

20000 |—
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25000 T~ n

30000 \ a
Weg - sS (Kompression abziiglich \ n
35000 {wo v < 0,0} Restitution?) [cm] e n
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[ [ [ [ [ [ [
kumuliert Gber sS. | |
500 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! L 2015 |
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| | | | | | | | i
oy vy | [AUSwertung der a/t-Kurve: In Etappen (System 2015). Abschnitt-Nr.: 9 i
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lir Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder Heck-, Seiten-System. Gilt nur fur die Kompression

h immer: jeweils die kumulierten Werte genommen fir die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimeterpapier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Papid

h vges 8,64 km/h, Zeit tkompr. 73,28s, ddynbeideMaxTatsachlich 18,92 cm, C"dynEndeKompr. ...... KN/m. |Berechnungssystem geandert auf Ergebnisse fur volle Breite: V «qisionkiz 0de
3,583 |Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind keine Sperren fur Minuswerte programmiert! |Achten darauf: alles nur mdéglich, so lange d

Beschleunigung/Verzogerung [g] 5,000 5,000 Vorher: VW Polo IV Heck Vorher: AGU SG_04: Heck gegen Wand - 100% U

Il angenommen - maximal [cm] Beim AZT-Test Offset 40% ist im a/t-Diagramm auch die Messung von vRotationMeRg4

s Versuch errechnet - maximal [cm] Diese Korrektur kann fir die Berechnungen ab 2. Abschnitt mit dem Korrekturfaktor X

auswertung mit delta tKompression [m/s] 1,6874 | delta vTransKompression: mit delta v pro 1 mm2 korrigiert (mit X)! [m/s]

Der Wunschwert fir ddynMaxAnnahme flr Zeile 136 ist: [cm] | |

muliert: errechnet aus: tkompression [s] = ddynmax-kumuliert-Versuchswert [m] * 2 / VKollision [m/s] 0,10561 |[s] - Wert wird auf Feld C132 Ubertragen In Feld Q128 ist die errechnete K

uszahlung der a/t-Kurve des VW. |Eingabe x-Felderanzahl [mm=2] in Feld 1130 fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte

0 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fiir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
0,000000 m,-stoRendes undef. Fzg 2 (wie starre Barriere) [kg] 1350,00 [Massenverhaltnis Y 1,1237037

k2-Faktor (Heck, Seite) | 0,0003967]|VKollisionFzg 2 [m/s] 3,5830 |Wenn T132 > 0,0 ist; B122 muss
0,00000 ddyn-kumuliert [m] 0,13128 [delta vKompressionKfzl| [m/s] 1,6871 [km/n] | 6,074 |
rechnet [s] > 0,000000 [ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m]. Gilt nur fiir die Kompressionsphase! Die Auswertung endet mit dem Ende der Kompressionspha:

S 35-Citroé nC2 Front vorzunehmen! Darunter war es der Altabschnitt. Dieses System - Altabschnitt - 1. Abschnitt - darf nur angewandt werden, wenn die tatséchliche Kompressionsz

#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/0! [ #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50
3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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ch zur Berechnung von Beginn an immer: jeweils die kumulierten Werte genommen fiir die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimete
s] =" ... Zeit t [s] 0,563910|[ms] 0,0005639([s] Fir Verwendung des mm-Papiers  [AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm*: n
26,00 32,00 54,00 60,00 66,00 102,00 127,00 116,00 107,00 147,00 292,00 392,00 290,00 266,00
88,00 120,00 174,00 234,00 300,00 402,00 529,00 645,00 752,00 899,00 1191,00 1583,00 1873,00 2139,00
0,0097 0,0120 0,0202 0,0224 0,0247 0,0381 0,0475 0,0433 0,0400 0,0549 0,1091 0,1465 0,1084 0,0994
0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992
0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992

0,12 0,16 0,23 0,31 0,40 0,54 0,71 0,87 1,01 1,21 1,60 2,13 2,52 2,88
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65 39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57

0,9935 0,9870 0,9774 0,9646 0,9505 0,9317 0,9061 0,8789 0,8540 0,8255 0,7764 0,6999 0,6236 0,5614
6,0277 7,0147 7,9920 8,9566 9,9071 10,8388 11,7449 12,6238 13,4778 14,3033 15,0798 15,7797 16,4033 16,9647
6,0277 7,0147 7,9920 8,9566 9,9071 10,8388 11,7449 12,6238 13,4778 14,3033 15,0798 15,7797 16,4033 16,9647
3,446 4,241 7,156 7,951 8,746 13,517 16,830 15,373 14,180 19,481 38,697 51,949 38,431 35,251
1,944 2,272 2,882 3,446 3,976 4,843 5,842 6,575 7,118 7,943 9,865 12,340 13,790 14,919
5226,9 6433,2 10856,0 12062,2 13268,4 20505,7 25531,6 23320,2 21510,9 29552,3 58702,6 78806,2 58300,5 53475,7
2948,5 3446,3 4372,5 5226,9 6031,1 7347,0 8862,4 9974,5 10798,5 12048,8 14964,6 18720,0 20918,9 22632,5

0,4 0,7 1,7 2,6 3,7 7,6 12,5 14,4 15,8 25,7 64,6 115,2 106,1 113,0
0,82 1,52 3,21 5,80 9,53 17,11 29,63 44,06 59,89 85,59 150,22 265,37 371,51 484,52
0,8 15 3,2 5,8 9,5 17,1 29,6 44,1 59,9 85,6 150,2 265,4 371,5 484,5

0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992
0,12 0,16 0,23 0,31 0,40 0,54 0,71 0,87 1,01 1,21 1,60 2,13 2,52 2,88
Uberdeckung im Niedriggeschwindigkeitsbereich) in C"dyn-Werte - alle Werte fiir Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder ande|

0,0603 0,0701 0,0799 0,0896 0,0991 0,1084 0,1174 0,1262 0,1348 0,1430 0,1508 0,1578 0,1640 0,1696
0,01692 0,01974 0,02256 0,02538 0,02820 0,03102 0,03383 0,03665 0,03947 0,04229 0,04511 0,04793 0,05075 0,05357
88,00 120,00 174,00 234,00 300,00 402,00 529,00 645,00 752,00 899,00 1191,00 1583,00 1873,00 2139,00
0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992
0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992

1,944 2,272 2,882 3,446 3,976 4,843 5,842 6,575 7,118 7,943 9,865 12,340 13,790 14,919
2948,5 3446,3 4372,5 5226,9 6031,1 7347,0 8862,4 9974,5 10798,5 12048,8 14964,6 18720,0 20918,9 22632,5
0,8 15 3,2 5,8 9,5 17,1 29,6 44,1 59,9 85,6 150,2 265,4 371,5 484,5

0,0329 0,0448 0,0650 0,0874 0,1121 0,1502 0,1977 0,2410 0,2810 0,3359 0,4450 0,5915 0,6999 0,7992

|Wenn beim Drucken die Kurven teilweise in Form von Feldern gedruckt werden ist die Skala der y-Achse zu formatieren. |
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Es ist bei der y-Achse auf die Zahlen 1x mit der linken Maustaste zu klicken, dann rechte Maustaste 1x klicken, dann Achse formatieren mit der linken Maustaste anklicken,

dann im gedffneten Fenster unter Achsenoptionen : Minimum: die Zahl entsprechend vergréRern - bei meinem Muster funktionierte dies mit der Zahl -5000.

Gleicher Vorgang bei der x-Achse: dort bei Achsenoptionen Maximum die Zahl 0,100 eingeben; dann verschwindet auch der eventuell auf den Wert y = 0 fihrende Strich.

6,0406 7,0364 8,0265 9,0085 9,9791 10,9354 | 11,8763 | 12,8001 | 13,7050 | 14,5916 | 15,4567 | 16,2932 17,0961 17,8637
6,0247 7,0096 7,9842 8,9446 9,8871 10,8065 | 11,6983 | 12,5602 | 13,3916 | 14,1912 | 14,9462 | 15,6366 16,2575 16,8137
16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65 39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57
0,0079 0,0110 0,0155 0,0215 0,0281 0,0370 0,0490 0,0618 0,0736 0,0870 0,1101 0,1461 0,1821 0,2113
0,0159 0,0269 0,0424 0,0638 0,0920 0,1290 0,1780 0,2398 0,3134 0,4004 0,5105 0,6566 0,8387 1,0500
0,00082 0,00152 0,00321 0,00580 0,00953 0,01711 | 0,02963 | 0,04406 | 0,05989 | 0,08559 | 0,15022 | 0,26537 0,37151 0,48452
2948,5 3446,3 4372,5 5226,9 6031,1 7347,0 8862,4 9974,5 10798,5 | 12048,8 | 14964,6 | 18720,0 20918,9 22632,5

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 15 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudi1l00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

E o_
L2 8‘ —| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I
« £ ——v Uber Zeit 2015
= L,
c —~ .
=5 T~ D ||——sS uber Zeit 2015
o — \ 9
) )
(@] \ %
S|a N H
o= \ \
o <
2 =
2|e / £
2| 3 |
1E / S
14 oS,
0| o S’A
=1 Do
=R AN °8s
1S <2
c =2
ol 2 b
w| S = |
g~ \ g
S c
Elo > g5 [
g ) / = (.3
< c c
” / S
oo Q ﬁ |
(o] o
% =t
2 = §
w2 Ex |
E < o 5
= 55,5
> n
=lo » B
T —_— [
x| o o
2 [
=|lo e —
=S
S o o =) o o o o o o o Zeit t [s]
0 o N < (Lo} © o N < © co
@ S S =) S S = — = = =
O o o o o o o o o o o
Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 16 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S
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2 |Auswertung der a/t-Kurve: In Etappen (System 2015). Abschnitt-Nr.:8|
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0 l Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I—
— C"dyn Uber sS.
2015
0
0
1 €
=
=
c
>
o
1 (O]
1 Weg - sS (Kompression abziglich
{wo v < 0,0} Restitution?) [cm]
Weg - sS (nur Kompression - ohne
Restitution?) [cm]
1 [ J
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o
= o - o o = o - o o =
o N < o [oe] o N < o [oe] o
: : : : — — — — — N
Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 20 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

g— ! Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I_
« | sS tiber sS 2015
<
= - -
= < — —delta vSchaden
e = kumuliert Gber ddyn
2 || €= 2015
© [&] =
— 2 E G
o=
o~ >
o oS¢ E
< [ S~
— c =
23 ¢c
=2 0
o || 2%%
S [1gx 5
o é’ @
= I
S [ £ L@
T ES®
cC
o2
o = DD
< 7] 9 3E
e g >
2 O =
o EL S
Hess
© k=
L5
24 s
o || ' = Weg - sS (Kompression abziglich {wo v < 0,0} Restitution?) [cm]
<t o O . . .
9] g a3 Weg - sS (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
=>0
< L
o~ )
4-_/
Q e
o
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o
o S S S S S S S S S S
o N < O o] o N < © [ee] o
— — — — — N

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 21 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

200 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
B —Zeit t (iber sS. 2015
3
N
100 \\
// Weg - sS (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
0 /
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o
= o S S o - S = S S =
o N <t o [oe] o N < o (o] o
i — — — — N

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 22 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1 Seite 23 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, Fuchsenkellerstralie 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

dyn einen positiven Wert hat (nur maximal bis Ende positiver Wert!)!

brat beinhaltet. Fir die AnstoRseite betragt vRotGerat grob geschéatzt ca. 0,3 + 0,6 m/s; bei der Heckkollision ca. max. die Halfte. Bei Ausmittlung der a/t-Versuchskurven
vorgenommen werden. Es ist aber alles genau neu durchzudenken (Berticksichtigung der Programmierung!). Im Altabschnitt - 1. Abschnitt erfolgt dies schon automatisch

ompressionszeit!

Beim Heck- und Seitentest bei mm?: nur die Kompressionswerte eingeben!

0,00 sein!
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[papier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Papiers! Dies in diesem 2. Abschnitt.
ir die Kompressionswerte eingeben!

275,00 308,00 353,00 403,00 389,00 339,00 313,00 297,00 248,00 174,00 165,00 147,00 135,00 125,00
2414,00 2722,00 3075,00 3478,00 3867,00 4206,00 | 4519,00 | 4816,00 | 5064,00 [ 5238,00 [ 5403,00 | 5550,00 | 5685,00 | 5810,00
0,1028 0,1151 0,1319 0,1506 0,1454 0,1267 0,1170 0,1110 0,0927 0,0650 0,0617 0,0549 0,0504 0,0467
0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
3,25 3,66 4,14 4,68 5,20 5,658 6,079 6,48 6,81 7,05 7,27 7,47 7,65 7,82
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
0,5009 0,4357 0,3617 0,2772 0,1886 0,1071 0,0342 -0,0341 | -0,0950 | -0,1422 | -0,1802 | -0,2151 | -0,2466 -0,2757

17,4656 17,9013 18,2631 18,5402 18,7288 18,8359 | 18,8701 | 18,8360 | 18,7410 | 18,5988 | 18,4186 | 18,2035 | 17,9569 | 17,6812
17,4656 17,9013 18,2631 18,5402 18,7288 18,8359 | 18,8701 | 18,8360 | 18,7410 | 18,5988 | 18,4186 | 18,2035 | 17,9569 | 17,6812
36,444 40,817 46,780 53,406 51,551 44,925 41,479 39,359 32,866 23,059 21,866 19,481 17,891 16,565
15,995 17,177 18,523 20,040 21,353 22,296 23,033 23,638 23,968 23,936 23,867 23,726 23,543 23,332
55285,0 61919,2 70965,8 81017,6 78203,1 68151,3 | 62924,4 | 59707,8 [ 49857,0 [ 34980,3 | 33171,0 | 29552,3 | 27139,9 | 25129,5
24265,1 26058,1 28099,4 30400,2 32392,0 33822,4 | 34941,7 | 35858,9 [ 36358,9 [ 36311,3 | 36206,6 | 35992,0 | 357154 | 35394,6

132,6 167,5 216,7 279,7 302,6 289,8 289,2 293,6 259,5 189,8 185,9 170,5 160,6 152,2
617,12 784,64 1001,34 1281,01 1583,58 1873,40 | 2162,61 | 2456,21 | 2715,69 | 2905,52 | 3091,45 | 3261,96 | 3422,58 | 3574,74
617,1 784,6 1001,3 1281,0 1583,6 1873,4 2162,6 2456,2 2715,7 2905,5 3091,5 3262,0 3422,6 3574,7
0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
3,25 3,66 4,14 4,68 5,20 5,66 6,08 6,48 6,81 7,05 7,27 7,47 7,65 7,82

Fes AZT-System mit dessen Anderungen. ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m].

0,1747 0,1790 0,1826 0,1854 0,1873 0,1884 0,1887 0,1884 0,1874 0,1860 0,1842 0,1820 0,1796 0,1768
0,05639 0,05921 0,06203 0,06485 0,06767 0,07049 | 0,07331 | 0,07613 [ 0,07895 [ 0,08177 | 0,08459 | 0,08741 | 0,09023 | 0,09305
2414,00 2722,00 3075,00 3478,00 3867,00 4206,00 | 4519,00 | 4816,00 | 5064,00 [ 5238,00 [ 5403,00 | 5550,00 | 5685,00 | 5810,00

0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
15,995 17,177 18,523 20,040 21,353 22,296 23,033 23,638 23,968 23,936 23,867 23,726 23,543 23,332
24265,1 26058,1 28099,4 30400,2 32392,0 33822,4 | 34941,7 | 35858,9 [ 36358,9 [ 36311,3 | 36206,6 | 35992,0 | 357154 | 35394,6
617,1 784,6 1001,3 1281,0 1583,6 1873,4 2162,6 2456,2 2715,7 2905,5 3091,5 3262,0 3422,6 3574,7
0,9020 1,0171 1,1490 1,2996 1,4449 1,5716 1,6885 1,7995 1,8922 1,9572 2,0188 2,0738 2,1242 2,1709
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18,5991 19,3066 19,9883 20,6453 21,2712 21,8577 | 22,4024 | 22,9076 | 23,3784 | 23,8181 | 24,2280 | 24,6100 | 24,9674 [ 25,3038
17,3092 17,7462 18,1226 18,4343 18,6733 18,8346 | 18,9197 | 18,9331 | 18,8835 [ 18,7805 | 18,6299 | 18,4350 [ 18,2005 | 17,9314

56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
0,2398 0,2705 0,3054 0,3452 0,3869 0,4253 0,4596 0,4917 0,5204 0,5427 0,5605 0,5770 0,5918 0,6055
1,2898 1,5604 1,8658 2,2109 2,5979 3,0231 3,4827 3,9745 4,4949 5,0376 5,5981 6,1751 6,7669 7,3724

0,61712 0,78464 1,00134 1,28101 1,58358 1,87340 | 2,16261 | 2,45621 | 2,71569 [ 2,90552 | 3,09145 | 3,26196 | 3,42258 | 3,57474
24265,1 26058,1 28099,4 30400,2 32392,0 33822,4 | 34941,7 | 35858,9 | 36358,9 | 36311,3 | 36206,6 | 35992,0 | 35715,4 | 35394,6
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T T T
AET O442 9ok AZT_04.12 Jedesiesrsr f
| _ -
[ |Heckaufprall 100% 0° ungebremst Ubersicht] [Heckaufprall 100% 0° ungebremst Daten |
# ]
[Testim Allgemeinen |
[ Ortund Datum [Allianz Zentrum fir Technik, 85737 Ismaning beiMiinchen, 2004 |
+| ]
Fahrzeuge stossend gestossen
Marke und Typ VW Bora Audi 100
Ausfihrung 4 Turen / Limousine 4 Turen / Limousine
Chassisnummer WVWZZZ1JZ1TWE36T02 WAUZZZ4AZPNO5597T
Typ-Code 062423 003022
Baujahr (Erstzulassung)} Ab 01.2001 Ab 09.1992
Testmasse 1350 kg 1517 kg
Bremse nein nein ]
Absenkung/Anhebung Vorne | Hinten Vome | Hinten
30mm__ |  +55mm = | = .
m}
Geschwindigkeiten
Vic | 12.9 kmh | 0 km/h o
OVres | 9.7 km/h | 8.2 km/h _—
Beschleunigungen ]
ARas max [ Sdqg [ 560
[ 2349 [ 2g _
Stosszeit dt 115 ms
Stossfaktor k/ Trenngeschwindigket Ov' 038/5 km/h |
Dyn. GesamiDeformation 170 mm _—
Ein¥W Bora fahrtungebremst, mit 100 %-iger Uberdeckung einemAudi 100 {ungebremst, kein Gang
eingelegt)auf. —
Der Bremszustandwurde durch die Veranderung der Konstruktionslage der Fahrzeuge erreicht. [EES 7 kmih [ f kmih
Crash Test Resultate stossend gestossen
Fahrzeug VW Bora Audi 100 T ]
Masse 1350 kg 1517 kg Beschadigungen ]
Bremse nein nein Erneuern: Stossfanger Abdeckung Stossfanger
Motorhaube Abschlussblech hinten —]
[Kollisionsgeschwindigkeit v [ 12.9 kmih | 0 kmih | Kanhlergnll Heckklappe
| Geschwindigkeitsanderung Avzs: [ 9.7 km/h | 8.2 km/h | Wasserkihler Nachschalldamprer —
[Maximale Beschleunigung ases ma: | 54a | 56g | ggﬁﬂigfrzmér ]
| Durchschnittliche Beschleunigung ass:a | -23g | 2a | - g
Linker Scheinwerfer —
Stosszeit dt 115 ms : o
Stossfaktor k/ Trenngeschwindigkeit av' 0.35/5 kmh Instandsetzen: Kofferboden
Dyn. GesamtDeformation 170 mm —]
[EES [ 7 kmih | 5 kmih Reparaturkosten Gesamt 2'391.-Euro 2'842 -Euro —
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\
AZT 04.12 Hdes'

[Heckaufprall 100% 0° ungebremst

Beschleunigungssignale|

Fahrzeug 1: VW Bora

a
B '\.‘_____.-——'m"—*—r\/’"
1 ==
£ Fahrzeugverzigerung
3+ VW Bora
L4+
5,44 g bei 71.30ms
ST ! } 1 1
T T T T 15
1] 0.05 0.1 0.5 0.2 025
S mis
i wmax= 3.59 mfs =12.92 km/h
iT Geschwindigkeit
P B v=0.90 m/s = 3.24 k/h bei 122.10 ms
[ N
o4
} 1 f s
Q 0.05 9.1 215 0.2 025

Fahrzeug 2: Audi 100

amax= 556 g bei 6340 ms

amittel=2.01g

Fahrzeugbeschleunigung

Audi 100

In | S
T f T T 13
o 005 01 0.15 02 025
T ms Geschwindigkeit
BT A w=228 mfs = 821 km/h bei 115.30 ms
b4
h 4
o
f f f f { 5
[+] 0.05 0.1 0.15 02 0.25
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5
A
3 i
v
1
0
0 | - 0.05 B 0.1 04435 0:15
.’ ‘||
! | |
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3 _ | o ’
shrzeug 1: VW Bora - stoben

TR g'” R B 3 SRar SEaan e R e R S Ree SHsRsiijedsqmssgEEE {\ T ERqEEaasl e egs

gedReyEE e e ] SHSNREN R o, nis

=

iiﬁﬁ:” 'f:%;:

—-é;ml F
FriE
E!_.
i i | ‘1fu— gl i
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! ——7Zeit t iber C"dynKumuliert

Zeit t - Zeile 159 [ms]

'dynKumuliert [KN/m] - Z.171

0,000
100,000
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170
160 "'\\ -
\ s P
150 . I ——
0 | : S~ - -
14 W .
g " I RS = —~ =
130 2 . 1 < — —- - Zeit t Uber sSEtappe
< 1 : SN = === Zeit t iiber sSKumuliert
120 % ] 1 ~ S & Zeit t Uiber delta sSEtappe
110 N 1 =T = — — Zeit t Giber sSkumuliert
= . /' — S — — —Zeit t liber vSKfzKumuliert
100 2 : - N - - = Zeitt iiber deltaE (W) kumuliert
90 T L~ 7 LN
y2 ~ V4 ~
+ i 7 \
80 / _ - , \
: r - )
7/ - 7 \
70 =t 4 !
I P - =~ 7
. i d d ,I
60 Z 2 -~ -
. P L P2 ’,'
50 'I ‘/ < 4"’
/ 7 Cd "’4'
40 (37 : ==
/ sSEtappe - Weg (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
30 /,. { sS - Weg (nur Kompression - ohne Restitution?) kumuliert [cm]
r-g delta sSEtappe - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe [cm]
20 W sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert [cm]
3 vS - SchwerpunktsgeschwindigkeitKfz kumuliert [km/h
10 3 _+="| deltaE (W)-SchwerpunktKfz - aus jeder Etappe kumuliert (Energie-Arbeit) [kNm]
o
0 -~ I I I I I I I I I I I I I I I I I I
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S & © © 9 © 9 © 9 © 9 © °©o o o 9 o 9 o 9 © o ©o 9o <o 9o
o — [V} ™ < Te} © ~ [ee) (o} o — N ™ < o) © N~ [ee) (o] o — N [s¢] < [Tel
— i — — i — — — — — N N N N N N
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lache der Kompression ist eine Korrektur zu VKollision erforderlich.
Uber die dortige Programmierung!
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82,00 51,00 67,00 68,00 43,00 30,00 29,00 20,00 20,00 22,00 14,00 13,00 15,00 30,00
5892,00 5943,00 6010,00 6078,00 6121,00 6151,00 6180,00 6200,00 6220,00 | 6242,00 | 6256,00 6269,00 6284,00 6314,00
0,0306 0,0191 0,0250 0,0254 0,0161 0,0112 0,0108 0,0075 0,0075 0,0082 0,0052 0,0049 0,0056 0,0112
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
7,93 7,99 8,08 8,18 8,23 8,27 8,31 8,34 8,37 8,40 8,42 8,43 8,45 8,49
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52
-0,2989 -0,3137 -0,3269 -0,3420 -0,3545 -0,3626 -0,3692 -0,3747 -0,3792 -0,3839 -0,3879 -0,3909 -0,3941 -0,3975
17,3824 17,0687 16,7417 16,3997 16,0452 15,6826 15,3134 14,9387 14,5595 | 14,1756 | 13,7877 13,3968 13,0028 12,6053
17,3824 17,0687 16,7417 16,3997 16,0452 15,6826 15,3134 14,9387 14,5595 | 14,1756 | 13,7877 13,3968 13,0028 12,6053
10,867 6,759 8,879 9,012 5,698 3,976 3,843 2,650 2,650 2,915 1,855 1,723 1,988 3,976
22,965 22,502 22,124 21,769 21,347 20,901 20,475 20,040 19,626 19,237 18,842 18,462 18,104 17,803
16485,0 10252,9 13469,4 13670,5 8644,6 6031,1 5830,1 4020,7 4020,7 4422,8 2814,5 2613,5 3015,5 6031,1
34838,4 34136,0 33561,9 33024,3 32382,7 31707,0 31060,1 30400,6 29772,5 | 29183,0 | 28583,7 28006,6 27463,3 27007,3
101,6 63,9 84,8 87,0 55,6 39,0 37,9 26,2 26,3 29,0 18,5 17,2 19,9 40,0
3676,36 3740,28 3825,09 3912,14 3967,69 4006,68 4044,55 4070,77 4097,07 | 4126,11 | 4144,63 4161,88 4181,82 4221,84
3676,4 3740,3 3825,1 3912,1 3967,7 4006,7 4044,5 4070,8 4097,1 4126,1 4144,6 4161,9 4181,8 4221,8
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
7,93 7,99 8,08 8,18 8,23 8,27 8,31 8,34 8,37 8,40 8,42 8,43 8,45 8,49
| 08500 T 08750 [ 09000 T 09250 T 09500 [ 09750 [ 1,0000 | 10250 | 1,0500 [ 10750 [ 11000 [ 11250 [ 11500 | 11750 |
0,1738 0,1707 0,1674 0,1640 0,1605 0,1568 0,1531 0,1494 0,1456 0,1418 0,1379 0,1340 0,1300 0,1261
0,09586 0,09868 0,10150 0,10432 0,10714 0,10996 0,11278 0,11560 0,11842 | 0,12124 [ 0,12406 0,12688 0,12970 0,13252
5892,00 5943,00 6010,00 6078,00 6121,00 6151,00 6180,00 6200,00 6220,00 | 6242,00 | 6256,00 6269,00 6284,00 6314,00
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
22,965 22,502 22,124 21,769 21,347 20,901 20,475 20,040 19,626 19,237 18,842 18,462 18,104 17,803
34838,4 34136,0 33561,9 33024,3 32382,7 31707,0 31060,1 30400,6 29772,5 | 29183,0 | 28583,7 28006,6 27463,3 27007,3
3676,4 3740,3 3825,1 3912,1 3967,7 4006,7 4044,5 4070,8 4097,1 4126,1 4144,6 4161,9 4181,8 4221,8
2,2016 2,2206 2,2457 2,2711 2,2871 2,2983 2,3092 2,3166 2,3241 2,3323 2,3376 2,3424 2,3480 2,3592
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25,6230 25,9286 | 26,2229 26,5068 26,7813 27,0487 27,3114 27,5712 27,8287 | 28,0840 | 28,3375 28,5904 28,8429 29,0936
17,6342 17,3163 | 16,9810 16,6282 16,2600 15,8809 15,4941 15,1017 14,7050 | 14,3039 | 13,8990 | 13,4922 13,0834 12,6705

95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52
0,6164 0,6234 0,6296 0,6368 0,6426 0,6464 0,6496 0,6521 0,6542 0,6565 0,6584 0,6598 0,6613 0,6636
7,9888 8,6123 9,2419 9,8787 10,5213 11,1677 11,8173 12,4694 13,1237 | 13,7801 | 14,4385 15,0982 15,7595 16,4231

3,67636 3,74028 | 3,82509 3,91214 3,96769 4,00668 4,04455 4,07077 4,09707 | 4,12611 | 4,14463 4,16188 4,18182 4,22184
34838,4 34136,0 | 33561,9 33024,3 32382,7 31707,0 31060,1 30400,6 29772,5 | 29183,0 | 28583,7 28006,6 27463,3 27007,3
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Steifigkeitszahlsystem+lky-System

Ausgangszustamd:

Quertriger

Schiirze

Maximale dynamische Deformation:

Ende der Kompressionsphase

Endzustand:

Ende der Restititionsphase

d - maximazale bletbende Deformationstiefe [m]

L PR s PUSw— - maximsle dynamische Deformationstiefe - von Zuflerer Begremsung

der Schiirze weg gemessen [m]

day - fiktiv maximale bleibende Deformationstiefe - hinter der reinen
(eigentlichen) sehr nachgichigen. weichen {ganz geringe Steifigkeit)
Schiirze (zur neuen Defmition Eoafessesey (322) - ab 1004 20000
[m] - betm HUTE-Test

dy - Abstand won Zunfersr Begrenzung der Schiirze bis zum Quertriger - im
Ausgangsrzustand [m]

dogezs - Deformationstiefe von Quertriger samt Anbau dafiir, welche iiber ky
und aus ds. zurickkommt [m]

dopes - maximale bletbende Deformationstiefe won Quertriger samt Anban
dafiir - nach Abban der Schiirze [m]

[ - Deformationstiefe der Schiirze, welche iiber kp.yund aus dao
zuriickkommt [m]

515 iz i FORMELY, RefaAdmicBewd ©.1,2,3,4,5 mabriach, Bumperttest, Excel P10,
Computarpessichmume:  Staifigkeitszshlsystem—1L,-System Stand 21.05.2015]
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A ek = W . =m0 Ny’ MNm] ... (Balls Wiy = A%y, ()
2

Definstianen der Steifiskertsrahl el der Erafizahl

C [Mm]) = Masse m [k=] * Geschwindiskeit=a {aw) [m's
Deformarionstiefe” [m]

IL |l!"';'l'|.|l|"'..' ! i At -u'rrr"]"'..l'm
N it pidaa. = III I Irmy's]

Crdm=Cy “dn=_m* av,” [ENm] = 2E)
g * 1004
?m=uimﬂm [k¥/m] (s 23)
™ * 100D
1 ] = =
= Aia ="fc o 'ﬂ"r; S I i {aus 28)
= AVCarpramea =1|E-Wm:‘$ [mi] Eﬂlﬂ 6:'
C=m*Au,. [E¥m] (25}
& * 1030
Cw=1Im* A" [khm] {351}
d,* * 1000
Cloone=__ W * A%y”  [EN'm] (2520
fooe * 1000
C'dyn=_m* Awy”  [KNm] (233)
e * 1000
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AZT 0412 %k

< et
+ o,

!

=

?': .I'-"‘"J-"- -%r
e ;fmmuﬁu_ !

| Heckaufprall 100% 0° ungebremst

Filmauswertung |

" 3
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| e e A N
|| ™
[ | <
£
[ T
340 A5 =) T T T P P PP PP PP PP PP PP PP T
[ | 330 [ g S Fzgl: Audi 100 1992 Heck: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, s5-
| 320 [|Z Z[| vKoll 129km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,075 km/h, o SChwerEUE:téW
|| 300 [|S 3| deltavges8,64km/h, Zeit tkompr. 73,285, ddynbeideMaxTatséchlich i egzt\r;\e,s Bora ta
L 200 [ S o 18,92cm, C"dynEndeKompr. ...... kN/m. L PE Zeitt
| | 28,0 | .,"":J of L ;IS er Zei
X< @a — -

| 56758 R Rt Schwerpunktsw
| 250 []8 g T egstreckekfzEta
L 240 | ‘g g - ppeAudi 100
| 23,0 H g = uber Zeit t
| 220 {3 2 : — - —delta sS Fzg2-
[ 210 g g Fzg1=ddynbeide
|| 200 13 % - aus jeder

190 H5 a2 p= TR Etappe kumul.
| 180 ||z S : - ppe!

170 5 3 i T iiber Zeit t
| ) e 5
[ | 160 Y o SHuN
|| ﬁ,g 1R 5 !
| 130 -
— 12,0 2 i
| 11,0 S
[ | 10,0 g

9,0 S

| 8,0
| 7,0 7
- 6,0 7
| 5,0
[ | 40 i
| 30 >
|| ig L i i Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
|| O:O il |INNEERNERNERE NN RN RN NN RN NN RN NN NERNE RN ENNNE NN NN ENNENNENNNNNEENE]
- O 1L O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O W O Zeit t [ms]
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abzgl. Restitution? Nein! [Nm]

[{e]
S
(e}
delta E (W)Etappe kumuliert Kompr

o
—

11
12

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

13
14

——Wodef Uber sS-
Schwerpunktsweg
streckeKfzEtappe
Audi 100

Fzgl: Audi 100 1992 Heck: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100,
vKoll 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,075 km/h,
delta vges 8,64 km/h, Zeit tkompr. 73,28s, ddynbeideMaxTatsachlich
18,92 cm, C"dynEndeKompr. ...... KN/m.

sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert -
nur Kompression? NEIN! [cm

15
16
17
18
19
20
23
24
25

21
22
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44,00 35,00 24,00 6,00 -13,00 -13,00 -16,00 -20,00 -25,00 -25,00 -5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6358,00 | 6393,00 | 6417,00 6423,00 6410,00 6397,00 6381,00 6361,00 6336,00 6311,00 6306,00 6306,00 6306,00 6306,00 6306,00
0,0164 0,0131 0,0090 0,0022 -0,0049 -0,0049 -0,0060 -0,0075 -0,0093 -0,0093 -0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563

8,55 8,60 8,63 8,64 8,62 8,60 8,58 8,56 8,52 8,49 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48

5,00 5,00 5,00 4,00 6,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,2556 3,3835 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 0,5639 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
135,34 138,16 140,98 143,23 146,62 149,44 152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28
-0,4074 | -0,4162 -0,4228 -0,3409 -0,5105 -0,4225 -0,4192 -0,4152 -0,4102 -0,4046 -0,0802 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
12,1979 | 11,7817 | 11,3589 11,0179 10,5075 10,0850 9,6658 9,2506 8,8404 8,4359 8,3556 8,3556 8,3556 8,3556 8,3556
12,1979 | 11,7817 | 11,3589 11,0179 10,5075 10,0850 9,6658 9,2506 8,8404 8,4359 8,3556 8,3556 8,3556 8,3556 8,3556

5,831 4,638 3,181 0,994 -1,436 -1,723 -2,120 -2,650 -3,313 -3,313 -3,313 -3,313 -3,313 -3,313 -3,313
17,554 17,290 17,008 16,756 16,336 15,995 15,660 15,327 14,994 14,673 14,610 14,610 14,610 14,610 14,610
8845,6 7036,3 4824,9 1507,8 -2177,9 -2613,5 -3216,6 -4020,7 -5025,9 -5025,9 -5025,9 -5025,9 -5025,9 -5025,9 -5025,9
26628,9 | 26229,1 | 25801,0 25418,4 24781,6 24264,7 23755,8 23250,8 22745,8 22258,6 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2

59,0 47,3 32,6 8,2 -17,7 -17,6 -21,7 -27,0 -33,6 -33,5 -6,7 0,0 0,0 0,0 0,0
4280,89 | 4328,15 | 4360,71 4368,86 4351,20 4333,57 | 4311,92 4284,93 4251,31 4217,83 4211,15 | 4211,15 4211,15 | 4211,15 4211,15
4280,9 4328,1 4360,7 4368,9 4351,2 4333,6 4311,9 4284,9 4251,3 4217,8 4211,1 4211,1 4211,1 4211,1 4211,1
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563

8,55 8,60 8,63 8,64 8,62 8,60 8,58 8,56 8,52 8,49 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48

[ 12000 [ 12250 [ 1,2500 | 12750 ] 1,3000 [ 1,3250 [ 13500 [ 13750 [ 1,000 | 14250 | 14500 | 14750 | 15000 | 15250 | 15500 ]
0,1220 0,1178 0,1136 0,1102 0,1051 0,1009 0,0967 0,0925 0,0884 0,0844 0,0836 0,0836 0,0836 0,0836 0,0836
0,13534 | 0,13816 | 0,14098 0,14323 0,14662 0,14944 | 0,15226 0,15508 0,15789 0,16071 0,16128 0,16128 0,16128 | 0,16128 0,16128
6358,00 | 6393,00 | 6417,00 6423,00 6410,00 6397,00 6381,00 6361,00 6336,00 6311,00 6306,00 6306,00 6306,00 6306,00 6306,00
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563
17,554 17,290 17,008 16,756 16,336 15,995 15,660 15,327 14,994 14,673 14,610 14,610 14,610 14,610 14,610
26628,9 | 26229,1 | 25801,0 25418,4 24781,6 24264,7 23755,8 23250,8 22745,8 22258,6 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2
4280,9 4328,1 4360,7 4368,9 4351,2 4333,6 4311,9 4284,9 4251,3 4217,8 4211,1 4211,1 4211,1 4211,1 4211,1
2,3757 2,3888 2,3977 2,4000 2,3951 2,3903 2,3843 2,3768 2,3675 2,3581 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563 2,3563
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29,3417 | 29,5870 | 29,8294 30,0693 30,3070 30,5426 | 30,7765 31,0091 31,2405 31,4712 31,5173 31,5173 31,5173 | 31,5173 31,5173
12,2511 | 11,8247 | 11,3923 11,0912 10,5176 10,0786 9,6394 9,2008 8,7633 8,3278 8,2410 8,2410 8,2410 8,2410 8,2410

135,34 138,16 140,98 143,23 146,62 149,44 152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28

0,6675 0,6717 0,6748 0,5411 0,8112 0,6746 0,6731 0,6712 0,6688 0,6662 0,1329 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
17,0906 | 17,7623 | 18,4371 18,9782 19,7894 20,4640 21,1371 21,8083 22,4772 23,1434 23,2763 23,2763 23,2763 23,2763 23,2763
4,28089 | 4,32815 | 4,36071 4,36886 4,35120 4,33357 | 4,31192 4,28493 4,25131 4,21783 4,21115 | 4,21115 4,21115 | 4,21115 4,21115
26628,9 | 26229,1 | 25801,0 25418,4 24781,6 24264,7 23755,8 23250,8 22745,8 22258,6 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2 22163,2
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zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU 5G_04: m = 1183 kg, Avygy = 2,11 mM's. AVReegegon =

1,08 m's.
d=dg - dpess -maximale bleibende Deformationstiefe [m]
do = dgm - domess - filtiv maximale blsibends Deformationstiefe [m]
do=dy + doper -nach Abbau der Schirze [m]
d=dg * (1 - Eg.=0,06635 * (1-0,850) =0,0100 (mit Vorbehzalt) [m] 33
do=dam * (1 - k) =0,0665 = (1 -0.512) = 0,0325 (mit Vorbehalt) [m] (33,
Gopes= g = (1 - kopes) = 0,0663 = (1 - 0,893) =0,0070 (mit WVorbehalt) [m] (33
dgm=_d = 00100 =0,06865 [m] Ga
1-kp.s (1-0.850)
Qi = Qoamtieens = 0.0100 = 0,0663 [m] (34a)
1-kper (10,8500
Stofzahl, Stefziffer, k-Faktor k=ky=13;" - v~ (32a)
Vi-W3
K= AVgazims =1.08 [m's] =0.512

AN Hompresmiony 2,11 [mis]

k=10757 * e 9081  Formel It Ohmae: im Bereich 20km'h < v = 70kmh  (32c)
{e =Enlersche Zahl =2 71828182846)

Ko anRassmtion) = AVEscues =108 mis =0,512 (ab 10.04.2000) (32a,)

AV Hompression)y  2.11 s

ko < AVheseiion am Avreersons der a4 Vesssc Firmrve (it e e tila s Far R ifeomcitoofs amsy  (32a5)
Ay

kpo=1-_d =1-00100=02850 (32b)
[ Py 0.0665

Ko=1- _dy =1-003235=0312 (ams 33)
A 0.0663

Koper= 1 - doper= 1 - 0.0070 = 0,893 (ams 335

Aiem 0.0665
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a

k=057 "W~ iEmR]  Famae] it Chnsaes im Beresch 20 kom'h < vy = M kmo'h {32c)
(2 = Eulersche Fahl = 2, T1E2E1EXE4S)
Der Fakior 0,57 gehart i seine Mitebwertzkures - da der k-Falkvor-Verlaaf i Logarsthmems

darpestellt wird, tst dieser eine Gerads - blaibt im Diagrapom auch mach der Unmeramndbom s edne
Grerade. wenn auf der Senkrechten der k-Faktor im Losanitommms-Mafs b dargesoelln wird

Bed Unterstedbmmz, dass el v g, = 100 kmv'h der k-Faktor = 1,060 ist (An=air dass dex k-
Faktor der Maximabwent i), erpf sich dorch Tinrsrandbms der Foammed (32000

k= 100 * g 087 =k (o= 32
k=

Elur:n. Tk,
De=se Formel fir den k-Faktor gl peremgenonomen our for das Verh s
Stofzahl Stoferffer k-

Fakior k=%, - wa_ {32a)
Vo -
das heifit, fir die Berechemne von A%y, oo o

LT'nmwandions= AT -Versucbe
k=100 g "7 =3 _ Forpe] laun Obmeae mit peandemtenn Fakror 1,00 anstelle 0,570, baw

{aas 33c)
k=
ElCl":I'hllhlkﬂ.'I'
kn = k-Faktor des Wersuches am Ends der Fiompress sonsphace
&= = der smechpers Expooent o Foomel wom Chmee fim den pesenstandlichsn

ummrwandsindsm &4 FT-Verswch

T = Aaspresses A0 Ende der Fompressioosphase des sepenotindlichen mmemrsandeireden
AFT-Wersurhes [km'h]

= * 2 = die relative Flollisionsgeschwindigkeit v am Ends der Konnrpressionsphase des
gezenstandlichen wrsmmsandslnden A4 FT-WVersaches [kn'h]

w=1LW |11_iu & (e ] * 2. (1M = k-Faktor bei v = 0) [124)
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k-Faktor der Etappe = EXP (-X * 2 ® AV g magee mh]} .. EXP{0) = Eulersche Zahl =
{2 = Eulersche Fzhl = 2 71828182844) (125)

k-Faktor der Etappe = EXP (-(LN Ii_Dl} Fzn [omh] = 2)) = (2 * AV gezer Bnppe b)) (126)
kn diese Formel ist m memem PocketPC programmiert

k-Faktor der Etappe = 1,00 * g =" 2" Av dieses Fuppe [mh] (azxm

Bei Anwendung des Swystems C'up/ds ist systembedingt bei der Betrachtung von dy rem fiktiv

em Abstand zwischen Schiirze (falls diese Schiirze sehr dimn ist - ansonsten zuziiglich der

Schitrzendicke) und dem Quertriger (ist das Mal d.. dieses ist eventuell 2 - 3 cm) zu da

daruzurechnen.

Es wird ndmlich iiber ks

ko< ANR.ctiston ams Amrerertoms Ses 3.8 Verochmme S (e Fociing Fr R ife £ anz (322,
A

das dige.s errechnet und darsns dann das 4.

Ind; ist aber das hiaf d, bemhalt=t.

Bei Pritfimg emes errechnetern  dp ist filr die Pritfung des dop.s das d, abzuzishen; umgekehrt

bet gemessenem dop.s tst d, damumrechnen und disser Wert dann mit dem errechnsten dy, zu

wvergleichen.

Die gleichen Gedankenginge sind ansuwenden bei Ansatz von Clup und Cluppes.

Wenn der ky-Faktor sus der Kwrvensuswernmg (iiber mm?) bestimmt ist {2us Avg..c....) st
zu wversuchen dis richtige C'o-Fahl - iiber dgp.s =ams der Vermessung (maximale bleibende
Deformationstiefe von Quertriger samt Anbau dafitr - nach Abbau der Schiirze [m]) - =
erhalten. Aber achten. dasz die C'dyn-Zzhl daru passt

zE.: VW Polo IV Heck Versuch AGU SG_04: m = 1133 kg Avyy = 2,11 M'E, AVRessiesion =
1,08 m's.

d=00100m Ep.s=10.830: errechnet C = 32000 kKNm

da = 0,.0665 m Ep.s= 0,850 C'dyn = 1190 EN/m
dyg=0,03235m: d;ans errechnetem k; = 0312 errechnet Ty = 3000 ENm

dopes= 0.0070 m Eopes = 0,893 errechnet C'opper = 107500 KN/m

Kontrolle: dy =d,; + dopes

— dy=dy - dgper=00325m - 00070 m =0,0255 m =" 002 m =003 m (2= 3 cm), ...
dies passt damm

Bl.4a2AZT4.12Audi100GestoBl.4b1
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

——delta E aus jeder
Etappe kumuliert
Audi 100 - Uber
Zeit. 2015

Fzgl: Audi 100 1992 Heck: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll
12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,075 km/h, delta vges
8,64 km/h, Zeit tkompr. 73,28s, ddynbeideMaxTatsachlich 18,92 cm,
C"dynEndeKompr. ...... kKN/m.
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\ 1 \ \ \ \ \ \ \ \ \
1500 o = onAudi 100
S L e e rechnerisch
1400 % Fzgl: Audi 100 1992 Heck: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi || Uber kn=kDef-
N 100, vKoll 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vKompr. 6,075 + X-Faktor
1300 - 3 km/h, delta vges 8,64 km/h, Zeit tkompr. 73,28s, a (reine
E ddynbeideMaxTatséchlich 18,92 cm, C"dynEndeKompr. ...... kKN/m. ﬁ‘“”arl‘m;())'l :
1200 [ T T T T T T T T T T T T |. T I I I T umul.: -
% | _kn=kDef-Faktor Versuch-Ende Kompression _ | | aus Zeile
1100 |+ E
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1000 || <
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#DIV/0! #DIV/0!
0,00 0,00
31,20 31,20
31,20 31,20
0,00 0,00
0,0000 0,0000
0,00 0,00
0,0000 0,0000
0,0 0,0
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0,00 0,00
6306,00 6306,00
0,0000 0,0000
2,3563 2,3563
2,3563 2,3563
8,48 8,48
0,00 0,00
0,0000 0,0000
161,28 161,28
0,0000 0,0000
8,3556 8,3556
8,3556 8,3556
=33818 530113
14,610 14,610
-5025,9 -5025,9
22163,2 22163,2
0,0 0,0
4211,15 4211,15
4211,1 4211,1
2,3563 2,3563
8,48 8,48

0,0836 0,0836
0,16128 0,16128
6306,00 6306,00

2,3563 2,3563

2,3563 2,3563

14,610 14,610
22163,2 22163,2

4211,1 4211,1

2,3563 2,3563
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31,5173 31,5173
8,2410 8,2410
161,28 161,28
0,0000 0,0000

23,2763 23,2763

4,21115 4,21115

22163,2 22163,2
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P17a - Auswertung AZT_04.12 Wert - Rechen - |1 m/s=~3,6km/h |Berechnung mit Vorbehalt! - nur bedingt verwendbar - nur grobes Abschéatzen -
Berechnungen-verschiedene Eingabe Ergebnis System Ing. W. Huber [Sperrfunktionen sind nicht tiberall programmiert - Negativwerte sind eventuell U
© Copyright. Alle Rechte vorbehalten. keine Eingabe! |Alle Berechnungen sind auf den Kfz-Schwerpunkt abgestellt!
Sinus (des Winkels [°] - Eingabe) 52,50 0,79335 Auf das Ende der Berechnungen (bei den horizontalen Tabellen) achten!
Cosinus (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,86603  |Stand alt: 09.08.2010 [stand letzte Anderung: | 25.04.2017|
Tangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,57735 Wert - Eingabe fur Unterberechnungen
Cotangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 1,73205 Fur Wertevergleich bei den Systemen: alt/neu zum 1. Abschnitt!
ArcSinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,50000 30,00 Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind eventuell keine Sperren
ArcCosinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,86603 30,00 P17b_InEtappeKurve-Berechnungen-Kfz-Kfz F+H+S AGU
ArcTangens (des Winkels - Ergebnis [°]) -3,00000 -71,57
ArcCotangens (des Winkels-Ergebnis [°]) 1,73205
phi [Bogen] (des Winkels [°] - Eingabe) 180,00 3,14159
phi [°] (des Winkels [Bogen] - Eingabe) 3,14159 180,00
Kreisumfang = d (Werteingabe x) * PI() 1,00 3,14159
Kreisflache = r2 (Werteingabe x) * PI() 2,00 12,566
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mZ-Kfz-Masse Fzg 2 [kg] 1350,00 Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vKompr. 6,825 km/h, delta
3,5830 VKollFzg2 [km/h] 12,90 VKollision = delta vkompression [km/h 12,90 | VKoll [m/s]

x [mm]-Koordinate * y [mm]-Koordinate =" t [s] * a (= g * 9,80665) [m/s2] =" delta v [m/s] Beschleunigung/Verzégerung [m/s2] 0,000 0,000

x [mm]-Koordinate: t (Zeit) [ms] 266,000 | deltavKompressiongesamt Versuch [m/s] 0,0000 [ddyn-Wert Kz

y [mm]-Koordinate: Verz. oder Beschl. 79,00 in [g] (1g=" 9,80665 m/s2) kn=kDef-Faktor Versuch-Ende Kompression 0,0000 [d-wertKfz 2 a

t (Zeit) [ms] [ms] 150,00 3,5830 ¢delta vTransKompression Versuch[m/s] | 1,8960 |(; delta vTrans+RotKompression Versuchskurve

g (Verz) (1g=" 9,80665 m/s3) [o] 5,000 1,000000 | Eingabe-Korrekturfaktor X (> 0,00!) fiir delta v pro 1 mmz2 [m/s]-Errechnung & | 1,889795

delta v pro 1 mm2 [m/s]-mit Faktor X|eventuell korr! 0,00035000 |delta v pro 1 mm? [m/s]-unkorrigiert (mit X)! | 0,00035000 | t - Zeitabschnittkompression-4
Ermittlung von delta t fiir ddyn Berechnung erfolgt im AuRensystem als Front-Kollision gg. VW (VW wie starre undeformierbare feststehende Wand
x-Felderanzahl-kumuliert [mm?2] 5417 5417 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fiir delta vkompressiongesamt | 0

k3-Faktor (Front) oder k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0003307 | k3-Faktor (Front)

delta t-Zeitabschnittkompression [s] 0,07709 0,10561 Zeit rechts vergleichen mit links |delta t-ZeitabschnittKompression [s] 0,00000

ddynmaxAnnahme - kumuliert [m] 0,0000 0,13811 delta skumul = ddynkumul - rechn. [m] ddyn-kumuliert [m]

ddynBeide-kumuliert - Versuchswert [m] 0,1892 0,0000 < ddynBeide-kumuliert-Rechenwert (aus Zeile 45) [m] ergibt delta tkompression (iber delta vKompression

Abteilung darunter jetzt neu: Umgestaltet auf: Kollision FzgDeformierbar gegen FzgDeformierbar. Werteingaben sind im Blatt: Bl.4b AGU H

ddynKompression Fzg2 rechnerisch iiber kn+X-Faktor (reine Annahme) - kumuliert [cm] 0,0000 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

sSKomp-jede Etappe kum (Weg Fzgl-Schwerpkt.)-zu dv Z. 50 - aus Bl.4a! Nr.:17 [cm] 0,00

sSKomp-jede Etappe kum. (Weg Fzg2-Schwerpkt.)-zu dv Zeile 50 - Bl.4blAuRensystem Nr.: 17 [cm] 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

sSFzg2 minus sSFzgl=ddynbeideKomp-jede Etappe kum-zu dv Z. 50-Bl.4b1AuRensystem Nr.:17[cm] 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

delta tkompression - kumuliert (Zeitabschnitt) - aus Abschnitt-Nr.: 17 - Bl.4b1AuRensystem [ms] 0,00

delta vKompression kumul. (Geschwindigkeit) = delta vSchadenKompr. kumul. [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

delta vKompression kumul. (Geschwindigkeit) = delta vSchadenKompr. kumul. [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

v - aus Geschwindigkeit VKollision kumuliert (wie gegen starre Wand) [m/s] 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959

deltaWKompression kumul. (Arbeit) Z. 64 - Bl.4blnnensystem Abschnitt-Nr.: 21 [Nm] 0,0

C"dynKompr rechn. tiber kn=kDef-Faktor(reine Annahme)-kumul.: aus Zeile34 [kN/m]
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Neu: 2015: 2. Abschnitt: Berechnung der Etappen (fur die Zeit - Etappenzeiten zusammengerechnet wie bei einer Kurvenbremsung) - Vergl¢

AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm ?: nur die Kompressionswerte eingeben! 1 mm auf der x-Achse =" .... Zeitt [n]
x-Felderanzahl - fur jede Etappe [mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 -4,00 -22,00 -16,00 -36,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 -4,00 -26,00 -42,00 -78,00
delta v - (Geschwindigkeit) - fur jede Etappe [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 -0,0014 -0,0077 -0,0056 -0,0126
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 0,0000 -0,0014 -0,0091 -0,0147 -0,0273
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 3,5830 3,5830 3,5816 3,5739 3,5683 3,5557
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [km/h] 12,90 12,90 12,89 12,87 12,85 12,80
delta t-Zeitabschnitt - fiir jede Etappe [mm] [mm] 0,00000 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
delta t-Zeitabschnitt - fur jede Etappe [ms] [ms] 0,00000 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [ms] [ms] 0,00000 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10
delta sS - fir jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) [cm]! 0,0000 1,0102 1,0100 1,0088 1,0069 1,0043
sS-aus jeder Etappe kumuliert: nur maximal bis Ende positiver Wert! [cm]! 0,000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0359 5,0403
sS-aus jeder Etappe kumuliert: Kompression+Restitution (wo v< 0 dazu summiert!) [cm]! 0,000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0359 5,0403
am - fur jede Etappe (Verzdgerung/Beschleunigung) [m/s2] 0,000 0,000 -0,497 -2,731 -1,986 -4,469
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 -0,248 -1,076 -1,303 -1,937
Fm - fir jede Etappe (Kraft) [N] | [N] 0,0 0,0 -670,3 -3686,8 -2681,3 -6033,0
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 -335,2 -1452.,4 -1759,6 -2614,3
deltakE (W) - fur jede Etappe (Energie - Arbeit) [Nm] [Nm] 0,0 0,0 -6,8 -37,2 -27,0 -60,6
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit)  [Nm] 0,0 0,0 -6,8 -44,0 -71,0 -131,5
deltak - aus jeder Etappe kumuliert vom Beginn weg abgerechnet (Energie) [Nm] 8665,6 8665,6 8658,8 8621,6 8594,6 8534,0
C"dyn - fiir jede Etappe [kN/m]] [kN/m] 0,0

C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [kN/m] [KN/m] 0,0

delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,1002 0,2552 0,3242 0,4415
delta vSchaden - kumuliert -  [km/h] [km/h] 0,00 0,00 0,36 0,92 1,17 1,59
1. Abschnitt mit Werten aus dem 2. Abschnitt und dem Berechnungssystem wie im 2. Abschnitt: Front - Umwandlung der a/t-Kurve des AZT-Testes (oder eines anderen: mit ?9

Neu: 2015

sS-aus jeder Etappe kumul:Kompression+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [m]! 0,0000 0,0101 0,0202 0,0303 0,0404 0,0504
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [s] [s] 0,00000 0,00282 0,00564 0,00846 0,01128 0,01410
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 -4,00 -26,00 -42,00 -78,00
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 0,0000 -0,0014 -0,0091 -0,0147 -0,0273
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 3,5830 3,5830 3,5816 3,5739 3,5683 3,5557
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 -0,248 -1,076 -1,303 -1,937
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 -335,2 -1452.4 -1759,6 -2614,3
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) [Nm] 0,0 0,0 -6,8 -44,0 -71,0 -131,5
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [kN/m] [kN/m] 0,0

delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,1002 0,2552 0,3242 0,4415
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Das Diagramm wird automatisch mit den entsprechenden Werten aus den obigen Tabellen erstellt. Falls der sxWert auf der linken y-Skala anders ist als auf der rechten y-Skala des
Diagramms ist die y-Skala zu korrigieren. Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”.

Dort unter "Skalierung" anklicken. Bei Hochstwert den aufgerundeten groRten Wert aus der Zeile sx eingeben. Wenn 0,0 der y-Achse links mit der y-Achse rechts nicht auf der gleichen
Linie liegt ist folgendes zu tun: Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”. Dort unter "Skalierung"
anklicken. Dort unter "Hochstwert" und unter "Kleinstwert" die gednderten Werte eingeben. Gleiche Werte fur y-Achse links und y-Achse rechts eingeben.
Fir eine bessere Ubersicht im Diagramm sind die Werte der y-Achse entweder sehr groR oder sehr klein anzusetzen (auf beiden Seiten gleiche Werte Bl.4a2AZT4.12AudiddynbeidBl.4b1!$E$243

sS-jede Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 50 - aus Bl.4a2! [cm] 0,0000 0,0000 0,0001 0,0008 0,0031 0,0080
sSFzg2 minus sSFzgl = ddynbeide - jede Etappe kum. - zu delta v Zeile 50-Bl.4b1 [cm] 0,0000 1,0102 2,0202 3,0283 4,0329 5,0323
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert - aus Zeile 55 - [ms] 0,00000 2,82 5,64 8,46 11,28 14,10

delta sS - fir jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) - zu delta v Zeile 50 - [cm] 0,0000 1,0102 1,0100 1,0088 1,0069 1,0043
sS-aus jeder Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 50 - Bl.4b1 [cm] 0,0000 1,0102 2,0203 3,0291 4,0359 5,0403
deltakE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) - Zeile 64 - [kNm] 0,00000 0,00000 0,00677 0,04396 0,07096 0,13155
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) | [N] 0,0 0,0 335,2 1452,4 1759,6 2614,3
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| | | | | | | |
C"dyn [kN/m] Zeit. 2015

0 ]

| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

Zeit t [s], Weg - sS (Kompression + Restitution {wo v < 0,0} dazugerechnet?) [m]
Zeit t [s], Weg - sS (nur Kompression - ohne Restitution?) [m]

0,000
0,500
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-80000 ! Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | n
—— FmEtappe Uber||]
sS. 2015 o
-70000 M u
-60000 k“ , u
-50000 \\ N N
-40000 | Z N
2 / \ -
Q. -
Q.
: J |
-30000 |— W
£ o
LL /\‘/ |
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10000 7 |
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-40000 I Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I u
—FmEtappe || |
kumuliert...
-35000 /,‘ \\ :
-30000 / .
= / a
- N\ |
-25000 — S N |
: N :
X
g -
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// ohne Restitution?) [cm] N
g o
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[ [ [ [ [ [
kumuliert Gber sS.
9000 | © | Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! 2015 |
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-1000 7 Weg - sS (hur Kompression - ohne Restitution?) [cm] i
// ]
——
0 —— —— ]
1000 ]
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o ]
Q0 90 Q0 9 Q0 Q9 90 Q0 Q0 0 Q0 Q0 Q9 Q9 Q0 Q0 Q0 Q0 Q0 0 Q0 Q0 Q Q0 Q0 Qo Qo Q0 Qo 9. L]
O 4 N M < 1D ©O ™~ 0 OO0 O 4 N MO <& 1D O~ 0 O O d N M < IO O© I~ 0 O O 4 o M <
- — - — = I 4 AN AN N N N N N N N N O o o o;m ™ ||

Bl.4b1AZT4.12VWBoraStofRenBl.4a2 Seite 8 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

0

G o | [AUSWertung der a/t-Kurve: In Etappen (System 2015). Abschnitt-Nr.; 9]

| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

—C"dyn Uber sS. ||
2015 -

Weg - sS (nur Kompression - ohne Restitution?) [m]

Weg - sS (Kompression + Restitution {wo v < 0,0} dazugerechnet?) [m]

0,000

0,500
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10000 T ! Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I :
e —delta E aus jeder] |
Z, Etappe |
9000 % kumuliert vom | |
c .
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| | | | | | | |
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Z |/ i
80000 % | Z Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | FmEtappe tber |
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sinn.

T T AT

e
& ” #
G4
T Yo o T N
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tﬁr Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder Heck-, Seiten-System. Gilt nur fur die Kompressior]
n immer: jeweils die kumulierten Werte genommen fiir die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimeterpapier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Pa
ges 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatsachlich 18,92 cm, C"dynEndeKompr. ...... kN/m. |Berechnungssystem geandert auf Ergebnisse fur volle Breite: V kgisionkfz 00€

3,583 |Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind keine Sperren fur Minuswerte programmiert! |Achten darauf: alles nur moglich, so lange g
Beschleunigung/Verzogerung [g] 0,000 0,000 | | Vorher: VW Polo IV Heck Vorher: AGU SG_04: Heck gegen Wand - 100% U}
P angenommen - maximal [cm] 0,000 |Faktor Y fiir Zeile 136: Ausgleich von ddyn- [Beim AZT-Test Offset 40% ist im a/t-Diagramm auch die Messung von vRotationMeRg
s Versuch errechnet - maximal [cm] 0,000 |Annahme mit ddynrechner. | #DIV/0! [Diese Korrektur kann fiir die Berechnungen ab 2. Abschnitt mit dem Korrekturfaktor X
hauswertung mit delta tkompression [m/s] 1,8960 < delta vTransKompression: mit delta v pro 1 mm?2 korrigiert (mit X)! [m/s]
Der Wunschwert fiir ddynMaxAnnahme fiir Zeile 136 ist: [cm] | 0,0000 |
umuliert: errechnet aus: tKompression [s] = ddynmax-kumuliert-Versuchswert [m] * 2 / VKollision [m/s] 0,10561 |[s] - Wert wird auf Feld C132 Ubertragen In Feld Q128 ist die errechnete K
: durch Auszahlung der a/t-Kurve des Citroén. |Eingabe x-Felderanzahl [mm=2] in Feld 1130 fiir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erziel

0 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
0,000331 m;,-stoRendes undeform. Fzg 1 (wie starre Barriere) [kg] 1517,00 [Massenverhdltnis Y 0,8899143

k2-Faktor (Heck, Seite) | 0,0003307 |VKollisionFzg 2 [m/s] 3,5830 |Wenn T132 > 0,0 ist; B122 muss
0,00000 ddyn-kumuliert [m] 0,13811 [delta vKompressionFzgd [m/s] 1,8959 [km/h] | 6,825 |

erechnet [s] > 0,000000 |ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m].  |Gilt nur fur die Kompressionsphase! Die Auswertung endet mit dem Ende der Kompressionsphg

HS 35-Citro & nC2 Front vorzunehmen! Darunter war es der Altabschnitt. Dieses System - Altabschnitt - 1. Abschnitt - darf nur angewandt werden, wenn die tatsachliche Kompression

#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50
3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959
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pich zur Berechnung von Beginn an immer: jeweils die kumulierten Werte genommen fur die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimet

s] =" ... Zeit t [s] 0,563910([ms] 0,0005639|[s] Fiir Verwendung des mm-Papiers  |AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm?®: n
-44,00 -49,00 -66,00 -100,00 -129,00 -160,00 -155,00 -190,00 -192,00 -180,00 -255,00 -325,00 -356,00 -360,00
-122,00 -171,00 -237,00 -337,00 -466,00 -626,00 -781,00 -971,00 | -1163,00 | -1343,00 | -1598,00 | -1923,00 | -2279,00 | -2639,00
-0,0154 -0,0172 -0,0231 -0,0350 -0,0452 -0,0560 -0,0543 -0,0665 -0,0672 -0,0630 -0,0893 -0,1138 -0,1246 -0,1260
-0,0427 -0,0599 -0,0830 -0,1180 -0,1631 -0,2191 -0,2734 -0,3399 -0,4071 -0,4701 -0,5593 -0,6731 -0,7977 -0,9237
3,5403 3,5231 3,5000 3,4650 3,4199 3,3639 3,3096 3,2431 3,1759 3,1129 3,0237 2,9099 2,7853 2,6593

12,75 12,68 12,60 12,47 12,31 12,11 11,91 11,68 11,43 11,21 10,89 10,48 10,03 9,57
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65 39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57

1,0004 0,9958 0,9901 0,9819 0,9706 0,9564 0,9408 0,9238 0,9049 0,8866 0,8651 0,8365 0,8029 0,7676
6,0406 7,0364 8,0265 9,0085 9,9791 10,9354 11,8763 12,8001 13,7050 14,5916 15,4567 16,2932 17,0961 17,8637
6,0406 7,0364 8,0265 9,0085 9,9791 10,9354 11,8763 12,8001 13,7050 14,5916 15,4567 16,2932 17,0961 17,8637
-5,462 -6,083 -8,193 -12,413 -16,013 -19,862 -19,241 -23,586 -23,834 -22,344 -31,654 -40,344 -44,192 -44,689
-2,524 -3,032 -3,677 -4,648 -5,785 -7,064 -8,079 -9,272 -10,312 -11,114 -12,398 -14,042 -15,717 -17,242
-7373,6 -8211,5 -11060,4 -16758,2 | -21618,1 | -26813,1 [ -25975,2 | -31840,6 | -32175,7 | -30164,8 | -42733,4 | -54464,1 | -59659,2 [ -60329,5
-3407,5 -4093,8 -4964,6 -6275,0 -7809,3 -9536,9 | -10906,8 | -12517,1 | -13921,3 | -15004,2 | -16737,3 | -18956,5 | -21217,7 [ -23276,3
-73,8 -81,8 -109,5 -164,6 -209,8 -256,4 -244.,4 -294,1 -291,2 -267,4 -369,7 -455,6 -479,0 -463,1
-205,3 -287,1 -396,6 -561,1 -771,0 -1027,4 -1271,8 -1565,9 -1857,1 -2124,5 -2494,2 -2949,8 -3428,8 -3891,9
8460,3 8378,5 8269,0 8104,4 7894,6 7638,2 7393,8 7099,6 6808,5 6541,0 6171,3 5715,7 5236,7 4773,7

0,5515 0,6522 0,7665 0,9118 1,0687 1,2337 1,3726 1,5231 1,6587 1,7741 1,9223 2,0905 2,2538 2,4012
1,99 2,35 2,76 3,28 3,85 4,44 4,94 5,48 5,97 6,39 6,92 7,53 8,11 8,64

6 Uberdeckung im Niedriggeschwindigkeitsbereich) in C"dyn-Werte - alle Werte fiir Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder an

0,0604 0,0704 0,0803 0,0901 0,0998 0,1094 0,1188 0,1280 0,1371 0,1459 0,1546 0,1629 0,1710 0,1786
0,01692 0,01974 0,02256 0,02538 0,02820 0,03102 | 0,03383 | 0,03665 | 0,03947 | 0,04229 | 0,04511 | 0,04793 0,05075 0,05357
-122,00 -171,00 -237,00 -337,00 -466,00 -626,00 -781,00 -971,00 | -1163,00 | -1343,00 | -1598,00 | -1923,00 [ -2279,00 | -2639,00
-0,0427 -0,0599 -0,0830 -0,1180 -0,1631 -0,2191 -0,2734 -0,3399 -0,4071 -0,4701 -0,5593 -0,6731 -0,7977 -0,9237
3,5403 3,5231 3,5000 3,4650 3,4199 3,3639 3,3096 3,2431 3,1759 3,1129 3,0237 2,9099 2,7853 2,6593

-2,524 -3,032 -3,677 -4,648 -5,785 -7,064 -8,079 -9,272 -10,312 -11,114 -12,398 -14,042 -15,717 -17,242
-3407,5 -4093,8 -4964,6 -6275,0 -7809,3 -9536,9 | -10906,8 | -12517,1 | -13921,3 | -15004,2 | -16737,3 | -18956,5 | -21217,7 [ -23276,3
-205,3 -287,1 -396,6 -561,1 -771,0 -1027,4 -1271,8 -1565,9 -1857,1 -2124,5 -2494,2 -2949,8 -3428,8 -3891,9

0,5515 0,6522 0,7665 0,9118 1,0687 1,2337 1,3726 1,5231 1,6587 1,7741 1,9223 2,0905 2,2538 2,4012
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Wenn beim Drucken die Kurven teilweise in Form von Feldern gedruckt werden ist die Skala der y-Achse zu formatieren.

Es ist bei der y-Achse auf die Zahlen 1x mit der linken Maustaste zu klicken, dann rechte Maustaste 1x klicken, dann Achse formatieren mit der linken Maustaste anklicken,
dann im gedffneten Fenster unter Achsenoptionen : Minimum: die Zahl entsprechend vergréf3ern - bei meinem Muster funktionierte dies mit der Zahl -5000.

Gleicher Vorgang bei der x-Achse: dort bei Achsenoptionen Maximum die Zahl 0,100 eingeben; dann verschwindet auch der eventuell auf den Wert y = 0 fihrende Strich.

0,0159 0,0269 0,0424 0,0638 0,0920 0,1290 0,1780 0,2398 0,3134 0,4004 0,5105 0,6566 0,8387 1,0500
6,0247 7,0096 7,9842 8,9446 9,8871 10,8065 11,6983 12,5602 13,3916 14,1912 14,9462 15,6366 16,2575 16,8137
16,92 19,74 22,56 25,38 28,20 31,02 33,83 36,65 39,47 42,29 45,11 47,93 50,75 53,57
1,0004 0,9958 0,9901 0,9819 0,9706 0,9564 0,9408 0,9238 0,9049 0,8866 0,8651 0,8365 0,8029 0,7676
6,0406 7,0364 8,0265 9,0085 9,9791 10,9354 11,8763 12,8001 13,7050 14,5916 15,4567 16,2932 17,0961 17,8637
0,20531 0,28708 0,39659 0,56115 0,77098 1,02741 1,27179 1,56593 1,85710 2,12454 2,49424 2,94984 3,42884 3,89192
3407,5 4093,8 4964,6 6275,0 7809,3 9536,9 10906,8 12517,1 13921,3 15004,2 16737,3 18956,5 21217,7 23276,3
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-60,0 I Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I

— amEtappe Uber
sS. 2015
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| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! l_ sS Uber s§ 2015

—(delta vSchaden
kumuliert Giber sS 2015
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I V collisiongarriere Wird automatisch (um mit v2 multipliziert) vergroRert!
dyn einen positiven Wert hat (nur maximal bis Ende positiver Wert!)!
berdeckung|zahlen davon sind eventuell noch dabei! | \
brat beinhaltet. Fir die AnstoRseite betragt vRotGerat grob geschéatzt ca. 0,3 + 0,6 m/s; bei der Heckkollision ca. max. die Hélfte. Bei Ausmittlung der a/t-Versuchskurver
vorgenommen werden. Es ist aber alles genau neu durchzudenken (Berucksichtigung der Programmierung!). Im Altabschnitt - 1. Abschnitt erfolgt dies schon automatisc

ompressionszeit!
bn von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
Beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben!
0,00 sein!

|Ise (verharrt in dieser)!

kzeit mit der berechneten Kompressionszeit ziemlich genau tGibereinstimmt. Beim AZT-Test ist auch eine Rotationsgecshwindigkeit dabei.
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! [ #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0!

10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50
10,00 10,50 11,00 11,50 12,00 12,50 13,00 13,50 14,00 14,50 15,00 15,50 16,00 16,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959
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Prpapier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Papiers! Dies in diesem 2. Abschnitt.
Ir die Kompressionswerte eingeben!

-293,00 -272,00 -249,00 -254,00 -375,00 -424,00 | -423,00 | -377,00 | -321,00 [ -308,00 | -297,00 | -268,00 | -232,00 | -192,00
-2932,00 | -3204,00 | -3453,00 | -3707,00 -4082,00 | -4506,00 | -4929,00 | -5306,00 | -5627,00 | -5935,00 | -6232,00 [ -6500,00 | -6732,00 | -6924,00
-0,1026 -0,0952 -0,0872 -0,0889 -0,1313 -0,1484 | -0,1481 | -0,1320 | -0,1124 | -0,1078 | -0,1040 | -0,0938 | -0,0812 | -0,0672
-1,0262 -1,1214 -1,2086 -1,2975 -1,4287 -1,5771 | -1,7252 | -1,8571 | -1,9695 | -2,0773 | -2,1812 | -2,2750 | -2,3562 | -2,4234
2,5568 2,4616 2,3744 2,2855 2,1543 2,0059 1,8578 1,7259 1,6135 1,5057 1,4018 1,3080 1,2268 1,1596
9,20 8,86 8,55 8,23 7,76 7,22 6,69 6,213 5,809 5,42 5,05 4,71 4,42 4,17
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
0,7354 0,7075 0,6818 0,6570 0,6259 0,5865 0,5447 0,5052 0,4708 0,4397 0,4099 0,3820 0,3573 0,3364

18,5991 19,3066 19,9883 20,6453 21,2712 21,8577 | 22,4024 | 22,9076 | 23,3784 | 23,8181 | 24,2280 | 24,6100 [ 24,9674 | 25,3038
18,5991 19,3066 19,9883 20,6453 21,2712 21,8577 | 22,4024 | 22,9076 | 23,3784 | 23,8181 | 24,2280 | 24,6100 [ 24,9674 | 25,3038
-36,371 -33,765 -30,910 -31,530 -46,551 -52,633 [ -52,509 | -46,799 | -39,847 | -38,234 | -36,868 | -33,268 | -28,799 | -23,834
-18,198 -18,939 -19,484 -20,007 -21,113 -22,374 | -23,533 | -24,395 | -24,947 | -25,405 | -25,787 | -26,028 | -26,115 | -26,046
-49101,5 | -45582,3 | -41727,9 | -42565,8 -62843,2 | -71054,8 | -70887,2 | -63178,4 | -53793,8 | -51615,3 | -49771,9 | -44912,0 | -38879,0 | -32175,7
-24567,5 | -25568,2 | -26302,8 | -27009,8 -28502,9 | -30205,0 | -31769,7 | -32933,0 | -33678,0 | -34296,5 | -34812,4 | -35138,2 | -35255,1 | -35161,7

-361,1 -322,5 -284.,5 -279,6 -393,3 -416,7 -386,1 -319,2 -253,3 -227,0 -204,0 -171,6 -138,9 -108,2
-4253,0 -4575,5 -4860,0 -5139,6 -5532,9 -5949,7 | -6335,8 | -6655,0 | -6908,2 | -7135,2 | -7339,2 [ -7510,8 | -7649,7 | -7758,0
4412,6 4090,1 3805,6 3526,0 3132,6 2715,9 2329,8 2010,6 1757,3 1530,4 1326,4 1154,8 1015,9 907,6
2,5101 2,6036 2,6833 2,7594 2,8630 2,9689 3,0637 3,1399 3,1991 3,2513 3,2974 3,3357 3,3664 3,3902
9,04 9,37 9,66 9,93 10,31 10,69 11,03 11,30 11,52 11,70 11,87 12,01 12,12 12,20

deres AZT-System mit dessen Anderungen. ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m].

0,1860 0,1931 0,1999 0,2065 0,2127 0,2186 0,2240 0,2291 0,2338 0,2382 0,2423 0,2461 0,2497 0,2530
0,05639 0,05921 0,06203 0,06485 0,06767 0,07049 | 0,07331 | 0,07613 | 0,07895 | 0,08177 | 0,08459 [ 0,08741 | 0,09023 [ 0,09305
-2932,00 | -3204,00 | -3453,00 | -3707,00 -4082,00 | -4506,00 | -4929,00 | -5306,00 | -5627,00 | -5935,00 | -6232,00 [ -6500,00 | -6732,00 | -6924,00

-1,0262 -1,1214 -1,2086 -1,2975 -1,4287 -1,5771 | -1,7252 | -1,8571 | -1,9695 | -2,0773 | -2,1812 | -2,2750 | -2,3562 | -2,4234
2,5568 2,4616 2,3744 2,2855 2,1543 2,0059 1,8578 1,7259 1,6135 1,5057 1,4018 1,3080 1,2268 1,1596
-18,198 -18,939 -19,484 -20,007 -21,113 -22,374 | -23,533 | -24,395 | -24,947 | -25,405 | -25,787 | -26,028 | -26,115 | -26,046
-24567,5 | -25568,2 | -26302,8 | -27009,8 -28502,9 | -30205,0 | -31769,7 | -32933,0 | -33678,0 | -34296,5 | -34812,4 | -35138,2 | -35255,1 | -35161,7
-4253,0 -4575,5 -4860,0 -5139,6 -5532,9 -5949,7 [ -6335,8 | -6655,0 | -6908,2 | -7135,2 | -7339,2 | -7510,8 | -7649,7 | -7758,0
2,5101 2,6036 2,6833 2,7594 2,8630 2,9689 3,0637 3,1399 3,1991 3,2513 3,2974 3,3357 3,3664 3,3902
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1,2898 1,5604 1,8658 2,2109 2,5979 3,0231 3,4827 3,9745 4,4949 5,0376 5,5981 6,1751 6,7669 17,3724
17,3092 17,7462 18,1226 18,4343 18,6733 18,8346 | 18,9197 | 18,9331 | 18,8835 | 18,7805 | 18,6299 | 18,4350 | 18,2005 | 17,9314
56,39 59,21 62,03 64,85 67,67 70,49 73,31 76,13 78,95 81,77 84,59 87,41 90,23 93,05
0,7354 0,7075 0,6818 0,6570 0,6259 0,5865 0,5447 0,5052 0,4708 0,4397 0,4099 0,3820 0,3573 0,3364

18,5991 19,3066 19,9883 20,6453 21,2712 21,8577 | 22,4024 | 22,9076 | 23,3784 | 23,8181 | 24,2280 | 24,6100 [ 24,9674 | 25,3038
4,25299 4,57547 4,85996 5,13960 5,53294 5,94967 | 6,33579 | 6,65498 | 6,90823 | 7,13521 | 7,33922 | 7,51079 [ 7,64972 | 7,75797
24567,5 25568,2 26302,8 27009,8 28502,9 30205,0 | 31769,7 | 32933,0 | 33678,0 | 34296,5 | 34812,4 | 35138,2 | 35255,1 | 35161,7
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[ AZT_04.12 ¥k : 1 .

| = AZT _04.12 ¥r¥
|

| [Heckaufprall 100% 0° ungebremst Obersicht]

] [Heckaufprall 100% 0° ungebremst Daten |
| [Testim Aligemeinen |
| R [ Ort und Datum [ Allianz Zentrum fiir Technik, 85737 Ismaning bei Miinchen 2004 |
| —_—t
| Fahrzeuge stossend gestossen

Marke und Typ VW Bora Audi 100
| [ Ausfuhrung 4 Tiren /Limousine 4 Turen / Limousine
Chassisnummer WVYWZZZ1JZTWB96702 WAUZZZAAZPNOSE9TT
[ -1 Typ-Code 062423 003022
| Baujahr (Erstzulassung) Ab 012001 Ab 091992
Testmasse 1350 kg 1517 kg
— _ Bremse nein nein
Absenkung/Anhebung Vormne I Hinten Vorne | Hinten
[ e 30mm__ |  +55mm = =
u}
| [ Geschwindigkeiten
Vi | 12.9 km/h 0 kmih
- e Ovse [ 9.7 km/h [ 8.2 km/h
| R Beschleunigungen
ARes max | EFT | 560
[ ARty [ 23qg | 2q
| R Stosszeit dt 115 ms
Stossfaktor k/ Trenngeschwindigkeit D' 0.38/5 km/h
[ 1 Dvn. Gesamt Deformation 170 mm
Ein VW Bora féhrt ungebremst, mit 100 %-jger Uberdeckung einem Audi 100 (ungebremst, kein Gang
| eingelegt)auf.
| DerBremszustandwurde durch die Veranderung der Konstruktionslage der Fahrzeuge erreicht. [EES 7 Rmin [ & Kmin
| [Crash Test Resultate stossend gestossen
Fahrzeug VW Bora Audi 100 —
| |Masse 1350 kg 1517 kg R Beschadigungen
Bremse nein nein Erneuern: Stossfanger Abdeckung Stossfanger
| - Motorhaube Abschlussblech hinten
[ Kollisionsgeschwindigkeit vi | 12.9 kmih | 0 kimih | Kanlergril HeckKappe
| [Geschwindigkeitsanderung Avze: [ 9.7 km/h [ 8.2 km/h | Wasserkuhler Nachschalldamprer
| [Maximale Beschleunigung arsm= | -5dg | 560 ] ggggigfr;mér
| [Durchschnittliche Beschleunigung azssa | -23g | 2g I - g
Linker Scheinwerfer
|— | Stosszeitdt 115 ms —_—t
Stossfakior k/ Trenngeschwindigkei Av' 0.35/5 kmin Instandsetzen: Kofferboden
| |Dyn. GesamtDeformation 170 mm
| [EES [ 7 km/h [ 5 km/h Reparaturkosten Gesamt 2'391.-Euro 2'842.-Euro
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AZT_04.12 ddoe

[Heckaufprall 100% 0° ungebremst Beschleunigungssignale |

Fahrzeug 1: VW Bora

9
04 e e K
Jicte
-2 T Fahrzeugverzogerung
3= VW Bora
4 -
544 qbei71.30ms
ey i | 1 ' 1 |
T T T T 13
o 005 o1 015 0.2 0.25%
5 ms
. wmax= 3.50 m/s =12.92 km/'h
o o G igl
24 =090 m/s = 3.24 km/h bei 122.10ms
A
o+
} 1 f f s
Q 005 a1 015 0.2 0.25

Fahrzeug 2: Audi 100

& max= 556 g bei 63 40 ms

9

Fahrzeugbeschleunigung

Audi 100
amittel=2.01g
|
1 f 1 f ls
0.05 01 015 0.3 025
4 —"— mis Geschwindigkeit
3T A v=228m/s = 821 km/h bei 11530 ms
L L
h 4
0
i f 1 f {5
o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
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Zeit t Gber C"dynKumuliert |

(VA

Darauf

achten,

ab wo die Kurve Unsi

nn ist! Es sind nur tei

lweise Sperrfunktionen programmiert! |

140

135

130

125

120

115

110

105

Zeit t - Zeile 159 [ms]

C"dynKumuliert [KN/m] - Z2.171

0

1,000
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%)
E
170 — @
9 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
160 { 2 - 7
150 N : /.
uo (& | ! 7
| i Pa
130 1 A 7
| I f
120
] : Vs
110 { ;
100 X ‘ !
\ . 5
90 \ !
\ N ¥ 5 —o - Zeit t ber sSEtappe
80 N / o e o o o Zeit t iiber sSKumuliert
D, S JD’ . .
\ A o Zeit t Uber delta sSEtappe
70 \ 7 S w 2 — — Zeit t (iber sSkumuliert
60 ’,' N aéf/ = = Zeitt (iber vSKfzKumuliert
ok NN r,«"’ — . =Zeitt iber deltaE (W) kumuliert
50 =t < ‘ .’“’
4 = N r.f
b &0 - | sSEtappe - Weg (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
ot
30 4 .,.-" '\ sS - Weg (nur Kompression - ohne Restitution?) kumuliert [cm]
I'j; ,e"' ' delta sSEtappe - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe [cm]
20 T¢ - ' sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert [cm]
b § - .ﬂ" \ vS - SchwerpunktsgeschwindigkeitKfz kumuliert [km/h]
10 ¢ b ] deltaE (W)-SchwerpunktKfz - aus jeder Etappe kumuliert (Energie-Arbeit) [KNm
) Samr p J pp ¢} K
0 & I i i I i i I i i I I i I I i I I i i I ]
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O ©O O O O ©O ©O O O O ©o ©o O o o o
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O ©O O O O o ©Oo o o o o
0 0 0 Q 0 0 o o0 o0 o0 o0 o o0 o0 o0 o0 o o0 o o0 o0 o o o0 o o0 9 oo o o oo Q9
SHTNESTUer®e gy g2 RANRIRECEREISEAG S
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flache der Kompression ist eine Korrektur zu VKollision erforderlich.
h Uber die dortige Programmierung!

Darunter war es der Altabschnitt - 1. Abschnitt: Front - Umwandlung der a/t-Kurve des AZT-Testes (oder eines anderen: mit 2% Uberdeckung im Nie

#DIV/0! | #DIV/0! [ #DIV/O! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0O! | #DIV/O! | #DIV/0! | #DIV/0! [ #DIV/0!
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50
17,00 17,50 18,00 18,50 19,00 19,50 20,00 20,50 21,00 21,50 22,00 22,50 23,00 23,50
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959
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-156,00 -122,00 -105,00 -106,00 -86,00 -57,00 -37,00 -24,00 -21,00 -24,00 -13,00 3,00 -13,00 -24,00
-7080,00 | -7202,00 | -7307,00 | -7413,00 -7499,00 -7556,00 | -7593,00 [ -7617,00 | -7638,00 | -7662,00 | -7675,00 [ -7672,00 [ -7685,00 | -7709,00
-0,0546 -0,0427 -0,0368 -0,0371 -0,0301 -0,0200 -0,0130 -0,0084 -0,0074 | -0,0084 [ -0,0046 0,0011 -0,0046 | -0,0084
-2,4780 -2,5207 -2,5575 -2,5946 -2,6247 -2,6446 -2,6576 -2,6660 -2,6733 | -2,6817 | -2,6863 | -2,6852 | -2,6898 | -2,6982
1,1050 1,0623 1,0255 0,9884 0,9583 0,9384 0,9254 0,9170 0,9097 0,9013 0,8967 0,8978 0,8932 0,8848
3,98 3,82 3,69 3,56 3,45 3,38 3,33 3,30 3,27 3,24 3,23 3,23 3,22 3,19
5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195
95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52
0,3192 0,3055 0,2943 0,2839 0,2744 0,2674 0,2628 0,2597 0,2575 0,2553 0,2535 0,2530 0,2525 0,2507

25,6230 25,9286 | 26,2229 26,5068 26,7813 27,0487 27,3114 27,5712 | 27,8287 | 28,0840 | 28,3375 | 28,5904 | 28,8429 [ 29,0936
25,6230 25,9286 | 26,2229 26,5068 26,7813 27,0487 27,3114 27,5712 | 27,8287 | 28,0840 | 28,3375 | 28,5904 | 28,8429 [ 29,0936

-19,365 -15,144 -13,034 -13,158 -10,676 -7,076 -4,593 -2,979 -2,607 -2,979 -1,614 0,372 -1,614 -2,979
-25,849 -25,543 -25,196 -24,871 -24,497 -24,050 -23,564 -23,062 -22,575 | -22,119 [ -21,653 | -21,164 | -20,739 | -20,361
-26142,8 | -20445,0 | -17596,1 | -17763,7 -14412,1 -9552,2 -6200,5 -4022,0 -3519,2 | -4022,0 | -2178,6 502,7 -2178,6 | -4022,0
-34896,5 | -34483,6 | -34014,5 | -33575,3 -33071,0 -32467,9 | -31811,3 | -31133,5 [ -30476,0 | -29860,8 | -29231,6 | -28570,9 | -27997,1 | -27487,0
-83,5 -62,5 -51,8 -50,4 -39,6 -25,5 -16,3 -10,4 -9,1 -10,3 -5,5 1,3 -5,5 -10,1
-7841,4 -7903,9 -7955,7 -8006,1 -8045,7 -8071,2 -8087,5 -8098,0 -8107,0 | -8117,3 | -8122,8 | -8121,5 | -8127,0 | -8137,1
824,1 761,7 709,9 659,5 619,9 594,4 578,1 567,6 558,6 548,3 542,8 544,0 538,5 528,5
3,4084 3,4219 3,4331 3,4440 3,4525 3,4579 3,4614 3,4637 3,4656 3,4678 3,4690 3,4687 3,4699 3,4720
12,27 12,32 12,36 12,40 12,43 12,45 12,46 12,47 12,48 12,48 12,49 12,49 12,49 12,50
0,2562 0,2593 0,2622 0,2651 0,2678 0,2705 0,2731 0,2757 0,2783 0,2808 0,2834 0,2859 0,2884 0,2909

0,09586 0,09868 | 0,10150 0,10432 0,10714 0,10996 0,11278 0,11560 | 0,11842 | 0,12124 | 0,12406 | 0,12688 | 0,12970 [ 0,13252
-7080,00 | -7202,00 | -7307,00 | -7413,00 -7499,00 -7556,00 | -7593,00 [ -7617,00 | -7638,00 | -7662,00 | -7675,00 [ -7672,00 [ -7685,00 | -7709,00

-2,4780 -2,5207 -2,5575 -2,5946 -2,6247 -2,6446 -2,6576 -2,6660 -2,6733 | -2,6817 | -2,6863 | -2,6852 | -2,6898 | -2,6982

1,1050 1,0623 1,0255 0,9884 0,9583 0,9384 0,9254 0,9170 0,9097 0,9013 0,8967 0,8978 0,8932 0,8848
-25,849 -25,543 -25,196 -24,871 -24,497 -24,050 -23,564 -23,062 -22,575 | -22,119 | -21,653 | -21,164 | -20,739 | -20,361
-34896,5 | -34483,6 | -34014,5 | -33575,3 -33071,0 -32467,9 | -31811,3 | -31133,5 [ -30476,0 | -29860,8 | -29231,6 | -28570,9 | -27997,1 | -27487,0
-7841,4 -7903,9 -7955,7 -8006,1 -8045,7 -8071,2 -8087,5 -8098,0 -8107,0 | -8117,3 | -8122,8 | -8121,5 | -8127,0 | -8137,1

3,4084 3,4219 3,4331 3,4440 3,4525 3,4579 3,4614 3,4637 3,4656 3,4678 3,4690 3,4687 3,4699 3,4720
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7,9888 8,6123 9,2419 9,8787 10,5213 11,1677 11,8173 12,4694 13,1237 | 13,7801 | 14,4385 | 15,0982 | 15,7595 | 16,4231
17,6342 17,3163 16,9810 16,6282 16,2600 15,8809 15,4941 15,1017 14,7050 | 14,3039 | 13,8990 | 13,4922 | 13,0834 | 12,6705
95,86 98,68 101,50 104,32 107,14 109,96 112,78 115,60 118,42 121,24 124,06 126,88 129,70 132,52
0,3192 0,3055 0,2943 0,2839 0,2744 0,2674 0,2628 0,2597 0,2575 0,2553 0,2535 0,2530 0,2525 0,2507

25,6230 25,9286 | 26,2229 26,5068 26,7813 27,0487 27,3114 27,5712 27,8287 | 28,0840 | 28,3375 | 28,5904 | 28,8429 [ 29,0936
7,84143 7,90389 | 7,95568 8,00612 8,04567 8,07121 8,08751 8,09795 8,10702 | 8,11728 | 8,12281 | 8,12153 | 8,12703 [ 8,13712
34896,5 34483,6 | 34014,5 33575,3 33071,0 32467,9 31811,3 31133,5 30476,0 [ 29860,8 | 29231,6 | 28570,9 | 27997,1 | 27487,0
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Steifigkeitszahlsvstem-+ly-System

Ausgangszustand:

Quertriger

Schiirze

MMaximale dyvnamische Deformation:

Ende der Kompressionsphase

!

|
]

Endzustand:

Ende der Festiutionsphase

L
d i AR
d - maximsle blsithende Deformstionstisfe [m]
Aae = Qsimiamminasy - maximazle dymamische Deformationstiefe - ven ZuBersr Begremming

der Schiirze weg pemessen [m]

da - fiktiv maximale bleitbendes Deformationstiefe - hinter der remen
(eigentlichen) sehr nachgiebigen. weichen {ganz geringe Steifigkeit)
Schiirze (zur nenen Defmition EoaResswsey (3221) - ab 10.04 20000
[m] - bem HUE-Test

dx - Abstand von Zunblerer Begrenmung der Schiirze bis zum QuertrSger - im
Ausgengsrustand [m]

[ P - Deformationstiefe von Quertriger samt Anban dafiir, welche iiber k;
und zus dy. Furiickkommt [m]

dores - maximale bletbende Deformationstisfe wvon QuertrSger samt Anban
dafiir - nach Abban der Schiirze [m]

[ - Deformationstiefe der Schirze, welche Giber kp.yund aus dso
Furiickkommt [m]

P Speifizkeitsnahlliste=Tihemi FORMELN, Daf:Atheit-Bapd 0.1,2.3,4.5 mebhrfach, Evmpertest, Excsl P10,
Computerbereichmume: Steifigkeitszahlsvstem~L,-Swstem Stand 21.05.2015]
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| | | | | | |
3
':'Ellll-"':l-h'_-l:lp-.luru: “.-I:ulmwhnﬂ-ml=m_‘1:m= [‘h'-m] = [ﬁllj":MI=5';';rﬂli I:ﬁ.:l
3
Definitonen der Steifiskeiterahl mnd der Kafizahl

C [bim] = Masse m [kg] * Geschad

Deformarieonsriefe” [m]

[! IL |:'_rr..f..l |:-'Hur | Frae=2md

foe— = oMo
Cydvn=Cy “dn= m* e’ [ENm = 25

oy * 100
Cdym=2* W, (B (s 2E)

e * 1O

1 ] = =
SR ="]'C e 'ﬂ"; Dot i (s 28)
- — =1||2 "‘ili."n.t_:.l._—a. fés] P——
C=m* A, [Em] (253

& = 1000
Cw=m* [l {231}
d * * 1000
Clome=__m* A%’ [EN'm] (257
topei * 1000
C'dymn=_m * A, [ENm] 2533
dae” * 1000
\ \ \
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AZT_04.12 %x

i
| e TN

.
ATE :-'a—f:f-.-.;.ﬁ-ll\.
Alflanz (h)
s e i 2]

L

| Heckaufprall 100% 0° ungebremst

Filmauswertung |

$

Bl.4b1AZT4.12VWBoraStolienBl.4a2

Seite 40

Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Bl.4Ab1AZT4.12VWBoraStolienBl.4a2 Seite 41 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Bl.4b1AZT4.12VWBoraStoRenBl.4a2 Seite 42 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

[sp]
<
£ N
340 2 L
33,0 [ g E| Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, sS-
g%g 3 ; vKoll 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,825 km/h, ] SChwerpll’(”ktfs
300 L1& S| deltavges 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatséchlich [T E‘;Z%SSL%VGK z
Y ez " L
23’8 H Er‘“j s 18,92 cm, C"dynEndeKomept. ...... kKN/m. st Bora iiber Zeit
270 [1E 3 — ¢
N e 2 — sS-
260 [ & i
x50 g & - Schwerpunkts
240 HE § - wegstreckeKfz
230 HEX d EtappeAudi
220 2 3 g 100 Uber Zeit t
210 HE S
200 153 — - —delta sS Fzg2-
19,0 - T T T T e L e e L e Fzg1=ddynbeid
igg EE = T e - aus jeder
160 133 Etappe kumul.
150 [, 2 3 tiber Zeit t
14’0 || v S S
13,0 N
12,0 N
11,0 T
10,0 N
9,0 / i
8,0
7,0 /
6,0
50
4,0 g
3,0 -
2,0 il
1,0 LTI Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! !
00 i b - —_—r_—_—_ffA
O 1 O W O W O WO WOoWwOowWwOo W o W O W O WO WOo W O W O W OO W O W O Zeit t [ms]
- = N N O M < < O O © O© I~ I~ 0 0 00 O O O «1 1 N N 0 M & < 1 1 © O ~
D I B B B B I T . B I I B T B |
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I I
——W(def Uber sS-
Schwerpunktswe
90 = — streckeKfzEtappe
IS Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! VW Bora
5
80 HE ~—
P
: /]
70 H&S /
2 /
)
4] /
[a's
6,0 H—
oD
8
: /
50 H & 7
IS
5 /
-]
40 H o
=]
IS
= /
30 Hg / Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100,
§ / vKoll 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vKkompr. 6,825 km/h,
o -/ delta vges 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatséchlich
20 HZ 7 18,92 cm, C"dynEndeKompr. ...... kN/m.
w /
©
2 // ESESSSESESSEE=EE=Es
1,0 = e sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert -
_~ nur Kompression? NEIN! [cm]
//
]
0,0
O =« N M < IO © ™~ 0 O O 1 N M <& 1D © ™~ 0 O O < N M & I © I~ 0 OO0 O 4 NN ™M <
T A H A NN AN NN NN NN NN O
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endlich).

arre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse un
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

ich) in CF"dyn-Werte - alle Werte fur Offset? - Kfz fahrt gegen st
#DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

27,00 27,50 28,00 28,50 29,00
28,00 28,50 29,00 29,50 30,00

Hriggeschwindigkeitsbere
#DIV/0! #DIV/0!

29,50 30,00 30,50 31,00
30,50 31,00

24,50 25,00 25,50 26,00 26,50

24,00
25,50 26,00 26,50 27,00 27,50

24,00 24,50 25,00

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1,8959 1,8959 1,8959

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959

0,0000 0,0000 0,0000
0,00 0,00 0,00 0,00
1,8959 1,8959

1,8959 1,8959 1,8959 1,8959 1,8959
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-27,00 -32,00 -25,00 -25,00 -22,00 -19,00 -15,00 -13,00 -10,00 -5,00 -1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-7736,00 | -7768,00 [ -7793,00 | -7818,00 | -7840,00 | -7859,00 | -7874,00 | -7887,00 | -7897,00 | -7902,00 [ -7903,00 [ -7903,00 | -7903,00 | -7903,00 | -7903,00
-0,0095 | -0,0112 | -0,0088 | -0,0088 | -0,0077 | -0,0067 | -0,0053 | -0,0046 | -0,0035 [ -0,0018 [ -0,0004 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
-2,7076 | -2,7188 | -2,7276 | -2,7363 | -2,7440 [ -2,7507 | -2,7559 | -2,7605 | -2,7640 [ -2,7657 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661
0,8754 0,8642 0,8554 0,8467 0,8390 0,8323 0,8271 0,8225 0,8190 0,8173 0,8169 0,8169 0,8169 0,8169 0,8169

3,15 3,11 3,08 3,05 3,02 3,00 2,98 2,96 2,95 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94 2,94

5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 2,8195 0,5639 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
135,34 138,16 140,98 143,80 146,62 149,44 152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28
0,2481 0,2452 0,2424 0,2400 0,2376 0,2356 0,2339 0,2326 0,2314 0,2307

29,3417 | 29,5870 | 29,8294 | 30,0693

0,0461 0,0000 0,0000 0,0000
30,3070 [ 30,5426 | 30,7765 | 31,0091 | 31,2405 | 31,4712 | 31,5173
29,3417 | 29,5870 | 29,8294 | 30,0693

30,3070 [ 30,5426 | 30,7765 | 31,0091 | 31,2405 | 31,4712 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173
-3,352 -3,972 -3,103 -3,103 -2,731 -2,359 -1,862 -1,614 -1,241 -0,621 -0,621 -0,621 -0,621 -0,621 -0,621
-20,006 | -19,679 | -19,348 | -19,029 | -18,716 | -18,407 | -18,101 | -17,801 | -17,505 | -17,209 | -17,151 | -17,151 | -17,151 | -17,151 | -17,151
-4524,7 | -5362,6 | -4189,5 | -4189,5 | -3686,8 [ -3184,1 | -2513,7 | -2178,6 | -1675,8 -837.9 -837.9 -837.9 -837.9 -837.9 -837.9
-27008,6 | -26566,9 | -26119,3 | -25689,3 | -25266,2 | -24849,6 | -24435,9 | -24031,3 | -23632,1 | -23232,2 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9
-11,2 -13,2 -10,2 -10,1 -8,8 -7,5 -5,9 -5,1 -3,9 -1,9 -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
-8148,3 | -8161,5 | -8171,7 | -8181,7 | -8190,5 [ -8198,0 | -8203,8 | -8208,9 | -8212,8 | -8214,7 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1
517,2 504,1 493,9 483,9 475,1 467,6 461,7 456,7 452,8 450,8 450,5 450,5 450,5 450,5 450,5

0,0000
31,5173 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173

3,4744 3,4772 3,4794 3,4815
12,51 12,52 12,53 12,53

3,4834 3,4850 3,4862 3,4873 3,4881 3,4885 3,4886 3,4886 3,4886
12,54 12,55 12,55 12,55

3,4886 3,4886
12,56 12,56 12,56 12,56

12,56 12,56 12,56

0,2934 0,2959 0,2983 0,3007 0,3031 0,3054 0,3078 0,3101 0,3124 0,3147 0,3152 0,3152 0,3152 0,3152 0,3152

0,13534 | 0,13816 | 0,14098 | 0,14380 | 0,14662 [ 0,14944 | 0,15226 | 0,15508 | 0,15789 | 0,16071 | 0,16128 | 0,16128 | 0,16128 | 0,16128 | 0,16128
-7736,00 | -7768,00 [ -7793,00 | -7818,00 | -7840,00 | -7859,00 | -7874,00 | -7887,00 | -7897,00 | -7902,00 [ -7903,00 | -7903,00 | -7903,00 | -7903,00 | -7903,00
-2,7076 | -2,7188 | -2,7276 | -2,7363 | -2,7440 [ -2,7507 | -2,7559 | -2,7605 | -2,7640 [ -2,7657 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661 | -2,7661

0,8754 0,8642 0,8554 0,8467 0,8390 0,8323 0,8271 0,8225

-20,006 | -19,679 [ -19,348 | -19,029

0,8190 0,8173 0,8169 0,8169 0,8169 0,8169 0,8169
-18,716 | -18,407 | -18,101 | -17,801 | -17,505 | -17,209 | -17,151 | -17,151 | -17,151 | -17,151 | -17,151
-27008,6 | -26566,9 | -26119,3 | -25689,3

-25266,2 | -24849,6 | -24435,9 | -24031,3 | -23632,1 | -23232,2 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9 | -23153,9
-8148,3 | -8161,5 | -8171,7 | -8181,7 | -8190,5 [ -8198,0 | -8203,8 | -8208,9 | -8212,8 | -8214,7 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1 | -8215,1

3,4744 3,4772 3,4794 3,4815

3,4834 3,4850 3,4862 3,4873

3,4881 3,4885 3,4886 3,4886 3,4886 3,4886 3,4886
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17,0906 | 17,7623 | 18,4371 | 18,9782 | 19,7894 | 20,4640 | 21,1371 | 21,8083 | 22,4772 | 23,1434 | 23,2763 | 23,2763 | 23,2763 | 23,2763 [ 23,2763
12,2511 | 11,8247 | 11,3923 | 11,0912 | 10,5176 | 10,0786 9,6394 9,2008 8,7633 8,3278 8,2410 8,2410 8,2410 8,2410 8,2410
135,34 138,16 140,98 143,80 146,62 149,44 152,26 155,08 157,89 160,71 161,28 161,28 161,28 161,28 161,28
0,2481 0,2452 0,2424 0,2400 0,2376 0,2356 0,2339 0,2326 0,2314 0,2307 0,0461 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
29,3417 | 29,5870 | 29,8294 | 30,0693 | 30,3070 [ 30,5426 | 30,7765 | 31,0091 | 31,2405 | 31,4712 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173 | 31,5173
8,14834 | 8,16149 | 8,17165 | 8,18170 | 8,19047 [ 8,19797 | 8,20385 | 8,20891 | 8,21279 | 8,21473 | 8,21511 | 8,21511 | 8,21511 | 8,21511 | 8,21511
27008,6 [ 26566,9 | 26119,3 | 25689,3 | 25266,2 | 24849,6 | 24435,9 | 24031,3 | 23632,1 | 23232,2 | 23153,9 | 23153,9 | 23153,9 | 23153,9 | 23153,9
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zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU S5G_04: m = 1183 kg, Awgg = 2,11 m's, AVaecsmson =

1.08 m's.

A= dupm - ducas -mawimale bleibende Deformationstiefe [m]

do= da - domess - filttiv mawimsle bleibende Deformationstiefe [m]

do=d, + dopes -nach Abban der Schiirze [m]

d=dae * (1 - K= 0.0663 * (1 - 0.850) = 0.0100 (mit Vorkehalt) [m] (33}
o= da * (1 - Kg) = 0.0665 * (1 - 0.512) = 0,0325 (mit Viorbehalt) [m] (33
doner= dapa * (1 - Kgned) = 0.0665 * (1 - 0.895) = 0,0070  (mit Vorbehalt) [m] (332
dppe=_d = 00100 =0.0665 [m] (34

1-kpe (1-0.850)
Appoprnrinty = Qomztaczens = 00100 = 0.0665 [m] (34a)

1-kpes (1-0,850)
Stofzahl, Stofziffer, k-Faktor k=ky=x3;" -+~
W =i

k= AVg.cons =108 [m's] =0.512
AN o Fompremiony 2,11 [ms]

k=057 *g 903y [kmk ]  Formel It Ohmas: im
{e = Eulersche Z£ahl =2 71828182846)

(32a)

Bereich 20kmh =3, = 70kmh  (32c)

EogavRestomtion) — AVE =108 m'zs =0512 (2b 1003 20000 (32a;)
AN Hoepressiony  2.11 T3
ko S AN sintion aus Avreermng der 24 Verssc Eimseve (emin v bl s P B i et macy (3225
ﬂ.‘i.‘(o}

Epy=1-_d =1-00100=028350 (32b)
dise. 0.0665

kp=1- _dy =1-00325=0512 (ams 33;)
i 0.0665

Eopes= 1 - doper=1 - 0.0070 = 0,885 (aus 33:)

i, 0.0665
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a

k=057 * g naWriEmn] Eommel it Ofoeaes im Bereich 20 o'l < v = 70 Emvh {32xc)
(2 = Eulersche Fahl = 2 TIB2ZEIBXE4HT)
Dy Fakior 0,57 gehart fir seine Mitelwentzlkume - da der kE-Fakvor-Werlasf me Logaribomns

darpestellt wird. ist dieser eme (Gerads - blaibt i Criapranom auech mach der Unmwamedhm e edne
Gerade. wenn yuf der Senkrechien der k-Fakior im Losamitbmms-MMafsta®t darpesoelln wird

Esi Unterstelbmz. dass el v o pn = U0 Ev'h der E-Faktor = 1,00 ist (Ansyir, dass der k-
Faktor der Maximabarert isg), ergibt sich dorch Thoowandbmm s der Foammed [330):

k= 1,00 * g S0 [am= 32
k=

IEI-Jr:-.. Tk
Deese Formel for dem E-Faktor g2l perempenomomen our oy das Werh sl s:
Stofzahl Stofeaffer k-

Faktor k=% - wa_ {31a)
LS
da= heifit. fir die Berechomoe wom Ay, o o

Lorwandbone A FT - ersuc ke

k=1,00*% g "y =R Porpae] laur Ohomraes nyit geandamten Fakoor 100 anstedle 0,370, baw

{mas J3cC)
k=
o STy [k
kn = k-Fakoor des Wersuches am Ends der Faompres:ssonsphace
® = der smechners Expopent Do Foomesl won oo i den pegenstandlschen

Emmwamdsinden & FT-Wersich

O = A prasmen 300 Ende der Fasmpressionsphasze des gepenctandlichen umaarwandsimsden
AFT-Wersucrhes [km'h]

= * 2 = die relanve Kollisionsgeschwindizkeit v w am Ends der Fomypressionsphase dies
gegen stamdlicbem wrrmrsandsinden A4 FT-VWVersaches [km'h]

w=1H |11£_1u & (mn [ewh] * 23 .. (100 = k-Faktor beiw = 0} (E24)

Bl.4b1AZT4.12VWBoraStoRRenBl.4a2
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k-Faktor der Etappe = EXP (-X * 2 ® AV goger Faapee [Em/h]y . EXP(0) = Eulersche Fahl =
(e =Eulersche Zahl =2 71828132344) (125

k-Faktor der Etappe = EXP (-{LIN |i_0l} f(zn [lanh] * 23 * (2 * AY geser Bruppe [m/h])) (126)
En

diese Formel ist in memem PockstPC programmiert

k- Faktor der Etappe = 1,00 * g =" 2" 4v dieser Faappe [bmh] (127

Bei Anwendung des Swystems C'pp/ds ist systembedingt bei der Betrachtuing von dp rem filetiv
em Abstand =zwischen Schiirze (falls diese Schiirze sehr diinn ist - ansonsten =zuziglich der
Schitrzendicks) und dem QuertrSger (ist das hiaf d.: dieses ist evenmell 2 - 3 ocm) zu do
dazumrechnen.

Es wird nimlich iiber k;

ko= AVBecstion aws Amreermes der 3.4 Versochmme S (i Fwcwiaz Fac Raifs £ mes (323;)
AR

das dyge.s errechnet und daraus dann das d;.

Ind, ist aber das Mal d, beinhaltst

Bei Pritfimg emes errechnetem  di ist fiir die Pritfung des dop.s das d, 2beuzichen; umgekshrt

bet gemessenem dop.s i3t d, damumurechnen und dieser Wert dann mit dem errechneten dg zu

wergleichen.

Diie gleichen Gedankenginge sind anmurwenden bei Ansatz von Cup und Cuppes.

Wenn der ky-Faktor sus der Kmwrvensuswertung (iiber mm?) bestimmt ist {2us AVgeses.) it

zu wersuchen dis richtige Cyp-Fzhl - Gber dip.s aus der Vermessung (maximsale bleibende
Deformationstiefe von Quertriger samt Anben dafiir - nach Abbau der Schiirze [m]) - =
erhalten. Aber achten. gass die C'dyn-Zzhl da=u passt

zB.: VW Pole IV Heck Versuch AGU 5G_04: m = 1183 kg, Avyg, = 2,11 m's, AVgessuson

1,08 m/'s.
d=00100m Ekr.r= 0.850: errechnet " = 52000 EMN'm
dape = 006635 m kp.s= 0.850 C"dyn = 1120 kEN/m

dy=100325 m: djaus errechnetem k= 0.3512: errechnet Ty = 3000 EMN/m

dopes = 0,0070 m Eopes = 0.893: errechnet Clopner = 107500 KIN/m.
Eontrolle: dy=d, + dopes

= de=do - deper=0.0325m - 00070 m =002 m="002m 003 m (2= 3 cm) ,..cocn
dies passt dazu
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|| 39000 l Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
38000 FmEtappeVW

e %888 Bora kumuliert
[ 35000 uberZelt.201§ |
34000 FmEtappeAudi
[ 33000 100 kumuliert |||

s Uber Zeit. 2015 |

—

|| 32000
31000
| 30000
| 29000
28000
27000
— 26000
25000
24000
| 23000 ]
| 22000 _—
21000
|| 20000 ]
- 19000 .
18000
17000
| 16000 ]
|| 15000 _—
14000
|| 13000 g
— 12000
11000
10000

|| 8000 Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll N

[ | 2888 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,825 km/h, delta vges
|| 5000 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatséchlich 18,92 cm, -

|| 4000 C"dynEndeKomepr. ...... KN/m. -
3000

| 2000 ]
|| 1000 ]

Illﬁ
|

FnEtappe kumuliert [N]

|

70
75
80
85
90
95

Zeit t [ms]

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
|
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39000
| | 38000
| 37000
36000
35000
| 34000
|| 33000
o
/
| 30000 / ~ =
|| 29000 \C
28000
[—{ 27000
|| 26000
25000
|| 23000 S
22000 /
21000
[—{ 20000 /
|| 19000 /
18000 /
[ | 17000 /
— 16000 Vi
15000 —
14000 /,
%2888 / Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll
11000 | 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vKompr. 6,825 km/h, delta vges
10000 - 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatsé&chlich 18,92 cm,

— 9000

|| 8000 // C"dynEndeKompr. ...... kN/m.
7000 /

| 6000 5

|| 5000

4000

| 3000 —
| %888 _— sS-aus jeder Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt) - zu delta v Zeile 50 - Bl.4b\4a [cm)]
. / | 1 1 1 | | 1 1 | | 1 1 | | | 1 1 | | 1 1 | ]

O «+ N M < IO © M~ 0 O O 4 N M < I O~ 0 00 O 4 N MO g 1O © - 0 OO0 O 4 NN M <
e e e e e I I I s O e o I o e o e o I O O L A N L S0 I o 0 B o 0 B o 0 B € 0}

——FmEtappeVW Bora kumuliert
Uber sS. 2015

FmEtappeAudi 100 kumuliert| |
7/ N Sa==x% Uber sS. 2015

F,Etappe kumuliert [N]

T~
T~
T~
L

—
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\ \ \ \ \ \ \ \
-9000 | — I Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! I
c ——deltaE aus
8500 || £ jeder Etappe
8000 s kumuliert tber
- S // Zeit. 2015
7500 [ E
4
7000 | &
g
-6500 || /
-6000 | % ~
5500 || @ /]
® /
-5000 | W
8
-4500 || O //
-4000 /
-3500 /
-3000 /
-2500
-2000
1500 Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll
i 12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vkompr. 6,825 km/h, delta vges
-1000 9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatséchlich 18,92 cm,
/ C"dynEndeKompr. ...... KN/m.
-500
0 BESse s asE R A
= S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
o Te) o Te) o Te) o Yo} o 1) o Yo o Yo} o Y9} o To) o Te) o
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nVW Bora

rechnerisch tUber{|]
kn=kDef- + X- -
Faktor (reine
Annahme)-
kumul.: 2015 -
aus Zeile

Fzg2: VW Bora 2001: AGU AZT_04.12: Front VW Bora gg. Audi 100, vKoll
12,9 km/h, ungebremst, volle Breite, delta vKompr. 6,825 km/h, delta vges
9,96 km/h, Zeit tkompr. 77,09 ms, ddynbeideMaxTatséchlich 18,92 cm,
C"dynEndeKompr. ...... kN/m.

kn=kDef-Faktor Versuch-Ende Kompression

kDef-Faktor(reine Annahme)-kumul.: aus Zeile146 [KN/m]

C"dynKompr rechn. tiber kn

1500 %—'
- 1000 sSKompression rechnerisch tber kn und mit X-Faktor (reine Annahme) - kumuliert [cm] —

Q1o WO 9o WO o9 o ool oWwOololwoWmaol QW o n o
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0,0000

#DIV/0! #DIV/0!
31,20 31,20
31,20 31,20

0,0000 0,0000
0,00 0,00

1,8959 1,8959

0,0 0,0
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0,00 0,00
-7903,00 | -7903,00
0,0000 0,0000
-2,7661 | -2,7661
0,8169 0,8169
2,94 2,94
0,00 0,00
0,0000 0,0000
161,28 161,28
0,0000 0,0000
31,5173 [ 31,5173
31,5173 [ 31,5173
-0,621 -0,621
-17,151 | -17,151
-837,9 -837,9
-23153,9 | -23153,9
0,0 0,0
-8215,1 | -8215,1
450,5 450,5

3,4886 3,4886
12,56 12,56

0,3152 0,3152
0,16128 | 0,16128
-7903,00 | -7903,00
-2,7661 | -2,7661

0,8169 0,8169

-17,151 | -17,151
-23153,9 | -23153,9

-8215,1 | -8215,1

3,4886 3,4886
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23,2763 | 23,2763
8,2410 8,2410
161,28 161,28
0,0000 0,0000

31,5173 | 31,5173

8,21511 | 8,21511

23153,9 | 23153,9
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Pl17a - Wert - Rechen - 1 m/s =" 3,6 km/h [Berechnung mit Vorbehalt! - nur bedingt verwendbar - nur grobes Abschétzen -
Berechnungen-verschiedene Eingabe Ergebnis System Ing. W. Huber [Sperrfunktionen sind nicht programmiert - Negativwerte sind eventuell Unsinn.
© Copyright. Alle Rechte vorbehalten. keine Eingabe! |Alle Berechnungen sind auf den Kfz-Schwerpunkt abgestellt!
Sinus (des Winkels [°] - Eingabe) 52,50 0,79335 Auf das Ende der Berechnungen (bei den horizontalen Tabellen) achten!
Cosinus (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,86603  |Stand alt: 09.08.2010 [stand letzte Anderung: | 25.04.2017|
Tangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,57735 Wert - Eingabe fur Unterberechnungen
Cotangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 1,73205 Fur Wertevergleich bei den Systemen: alt/neu zum 1. Abschnitt!
ArcSinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,50000 30,00 Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind eventuell keine Sperren
ArcCosinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,86603 30,00 P17c InEtappeKurve-Berechnungen nurAZTRepCrash F+H+S AZT
ArcTangens (des Winkels - Ergebnis [°]) -3,00000 -71,57
ArcCotangens (des Winkels-Ergebnis [°]) 1,73205
phi [Bogen] (des Winkels [°] - Eingabe) 180,00 3,14159
phi [°] (des Winkels [Bogen] - Eingabe) 3,14159 180,00
Kreisumfang = d (Werteingabe x) * PI() 1,00 3,14159
Kreisflache = r2 (Werteingabe x) * P1() 2,00 12,566 WENN(UND(B20=0;W38-0,01>C24);V39;WENN(UND(B20=0;W38-0,01<C24);W38;V3
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m-Kfz-Masse [ka] 1436 Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, Vi 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: Vi 21,50 km/h, delta Viomp. 8,82 km/h, delta vges 12,0
Vkoll.KfzFrontsystemV.Br.=AvKompV.Br.[m/s] 0,0000 VKoIIKsz.Br.[km/h]l 0,00|VKaollisionKfzFrontsystem VersuchOffset [km/h] 0,00
x [mm]-Koordinate * y [mm]-Koordinate ="t [s] * a (= g * 9,80665) [m/s2] =" delta v [m/s] dyole Breite [€M] 5,20(d0, g, >=[cm 8,53
x [mm]-Koordinate: t (Zeit) [ms] 266,000 ddynygiie greite [CM] 14,870|kOFaktor<= 0,4265
y [mm]-Koordinate: Verz. oder Beschl. 127,00 in [g] (1g=" 9,80665 m/s2) dODef, gy preite-wertrscoa[CM] 0,00(kDef-Faktor 0,6503
t (Zeit) [ms] [ms] 150,00 2,4512 Cdelta vTransKompression Versuch[m/s] | 2,4498 | delta vTrans+RotKompression Versuchskurve
g (Verz) (1g=" 9,80665 m/s2) [al 20,000 1,000000 ¢ Eingabe-Korrekturfaktor X (> 0,00!) fur delta v pro 1 mm2 [m/s]-Errechnung & | 1,000582
delta v pro 1 mm2 [m/s]-mit Faktor X |eventuell korr! 0,00087088 |[delta v pro 1 mm2 [m/s]-unkorrigiert (mit X)! | 0,00087088 | t - ZeitabschnittKompression-K
Ermittlung von delta t fiir ddyn Feld B30: korrigiert auf eine kleinere Kompressionszeit, da Vggjisiongarriere = &
x-Felderanzahl-kumuliert [mm?2] 2813 2813 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fiir delta vKompressiongesamt | 0
k3-Faktor (Front) oder k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0010613 k3-Faktor (Front)
delta ty,mpr-Zeitabschnitt-kumuliert [s] 0,0386200 0,043543 (Zeit rechts vergleichen mit links |delta t-Zeitabschnitt-kumuliert-Komp[s]| 0,00000
ddyn-kumuliert [m] 0,115302 delta skumul = ddynkumul - rechn. [m] ddyn-kumuliert [m]
ddyn-max - Versuchswert It. AZT [m] 0,13000 0,14870 < ddyn-kumuliert-Rechenwert (aus Zeile 45) [m] ergibt delta tkompression (iber delta vKompression gerech
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Neu: 2015: 2. Abschnitt: Berechnung der Etappen (fur die Zeit - Etappenzeiten zusammengerechnet wie bei einer Kurvenbremsung) - Vergleich zur Berechnung von Beginn an
AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben - in Zeile 235 + 237! 1 mm auf der x-Achse =" ....
x-Felderanzahl-jede Etappe-aus Zeile 78 [mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 0,00 6,36 20,51 34,65
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 0,00 6,36 26,87 61,52
delta v - (Geschwindigkeit) - fir jede Etappe [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0179 0,0302
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,19
delta t-Zeitabschnitt-fir jede Etappe: Korrektur auf <Kompressionszeit: siehe ab Feld Z.... - gelbes Feld! [mm] 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
delta t-Zeitabschnitt - fir jede Etappe [ms] [ms] 0,00000 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [ms] [ms] 0,00000 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97
ddyn - fir jede Etappe [cm]| [cm]! 0,0000 1,1905 1,1905 1,1891 1,1834 1,1718
ddyn-aus jeder Etappe kumuliert: nur maximal bis Ende positiver Wert![cm]! 0,000 1,1905 2,3809 3,5700 4,7535 5,9253
ddyn-aus jeder Etappe kumul:Kompression-+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [cm]! 0,000 1,1905 2,3809 3,5700 4,7535 5,9253
am - fir jede Etappe (Verzdégerung/Beschleunigung) [m/s2] 0,000 0,000 0,000 2,780 8,957 15,135
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 0,000 0,927 2,934 5,374
Fm - fUr jede Etappe (Kraft) [N] | [N] 0,0 0,0 0,0 3991,9 12862,7 21733,6
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 0,0 1330,6 4213,7 7717,6
deltaE (W) - fir jede Etappe (Energie - Arbeit) [Nm] [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 1,7
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,1
deltaE - aus jeder Etappe kumuliert vom Beginn weg abgerechnet (Energie) [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,1
C"dyn - fir jede Etappe [kN/m]| [KN/m] 0,0 0,0 0,0 0,3 5,3 24,3
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [KN/m] [KN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,2
delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
delta vSchaden - kumuliert -  [km/h] [km/h] 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,19
1. Abschnitt mit Werten aus dem 2. Abschnitt und dem Berechnungssystem wie im 2. Abschnitt: Front - Umwandlung der a/t-Kurve des AZT-Testes (oder eines anderen: mit ?9
ddyn-aus jeder Etappe kumul:Kompression+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [m]! 0,0000 0,0119 0,0238 0,0357 0,0475 0,0593
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [s] [s] 0,00000 0,00199 0,00399 0,00598 0,00797 0,00997
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 0,00 6,36 26,87 61,52
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 0,000 0,000 0,927 2,934 5,374
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 0,0 0,0 1330,6 4213,7 7717,6
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) [Nm] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,1
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [KN/m] [KN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,2
delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] | [m/s] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0055 0,0234 0,0536
Weiteres:
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Das Diagramm wird automatisch mit den entsprechenden Werten aus den obigen Tabellen erstellt. Falls der sxWert auf der linken y-Skala anders ist als auf der rechten y-Skala des
Diagramms ist die y-Skala zu korrigieren. Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”.

Dort unter "Skalierung" anklicken. Bei Hochstwert den aufgerundeten groRten Wert aus der Zeile sx eingeben. Wenn 0,0 der y-Achse links mit der y-Achse rechts nicht auf der gleichen
Linie liegt ist folgendes zu tun: Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”. Dort unter "Skalierung"
anklicken. Dort unter "Hochstwert" und unter "Kleinstwert" die gednderten Werte eingeben. Gleiche Werte fur y-Achse links und y-Achse rechts eingeben.
Fir eine bessere Ubersicht im Diagramm sind die Werte der y-Achse entweder sehr groR oder sehr klein anzusetzen (auf beiden Seiten gleiche Werte!).

delta t - kumuliert (Zeitabschnitt) aus Zeile 61 [ms] | [ms] 0,00 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97
Ist C"dynOffset * 2 (f.volle Br.) aus jederEtappe kumuliert = Zeile 68*-1 [kN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,3 -1,2
Ist C"dynOffset * 2 (f.volle Br.) aus jederEtappe kumuliert = Zeile68 [kN/m] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,2
x-Felderanzahl-fiir jede Etappe-links[mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 0,00 1,00 7,00 16,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm2] | [mm2] | 0,00 0,00 0,00 1,00 8,00 24,00
x-Felderanzahl-fiir jede Etappe-rechts[mm2]|Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 0,00 8,00 22,00 33,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 0,00 8,00 30,00 63,00
x-Felderanzahl-fir jede Etappe-(links+rechts)/2*v2 [mm2] [Korrektur Avg,.iio Werte flr Zeile 35 0,00 0,00 6,36 20,51 34,65
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert-(links+rechts)/2*v2 [mm2]| Werte in Zeile 36 0,00 0,00 6,36 26,87 61,52
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert - aus Zeile 43 - [ms] 0,00000 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97
delta sS - fiir jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) - zu delta v Zeile 38 - [cm] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0029 0,0077
sS-aus jeder Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 38 [cm] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0034 0,0111
deltakE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) - Zeile 52 - [kNm] 0,00000 0,00000 0,00000 0,00002 0,00039 0,00206
am - fir jede Etappe (Verzogerung/Beschleunigung): Zeile 47: Werte * -1 [m/s2] 0,000 0,000 0,000 -2,780 -8,957 -15,135
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[Auswertung de a/tKurve: n Etappen (ystem 2015). Abschnitr: 1 .
C"dyn [kN/m] C"dyn tber |
Zeit t [s], Weg - ddyn (Kompression + Restitution (wo v < 0,0) dazugerechnet!)? [m] ddyn. 2015 |
6500 Zeit t [s], Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [m] -
——C"dyn Gber ||
6000 \ Zeit. 2015 |
5500 \ a
\ / Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, =
5000 vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle =
/ Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vkompr. =
4500 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit -
\ / tKompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, n
4000 \ / C"dynEndeKompr. 390 kN/m. n
3500 \\ / B
3000 \\ |
2500 \\ / :
2000 \(\ Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! :
/ \\ Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
1500 ,/ ™S -
ped ™ |
TN
LT L]
1000 T
i T -
/// \\\ n
500 g )
0
o N o n o v o v o NN o L o .U O 1L O L o .U o LU O .n o .U o . O ., o U o N
O O o o4 N N OO MO g ¥ 1O 1D © © I~ I 0 0 O OO O O «« o N N OO O & < 10 1 o L
S O © © 0 0 QO 0 © 0 0 0 o o 0 0 © O A ddddAdadaada49 .4
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[ [
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| | | | | | | |
180000 T aaaa II‘ Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | n
Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,50 km/h, delta —FmEtappe tber|
vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. ddyn. 2015 |
160000 n
140000 / \ :
120000 N :
100000 -+ Z N
° n
Q. -
Q.
b n
80000 |+ W
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km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 Ki
[m/s] 0,0000]c'v.Br. [kN/m] 3191 |VKollision = delta vKompression [km 6,93 VKoll [m/s] Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn
kODef-Faktor 1,0000(c"dyn [kN/m] 390,20|Beschleunigung/Verzégerung [m/s2] 196,133 196,133 (Beschleunigung/Verzogerung [g] | 20,000| 20,000
dvResti incl. dvReifenschl mit [C'kov.Br.[kN/m] 1186,41(Beim AZT-Test Offset 40% ist im a/t-Diagramm auch die Messung von vRotationMefl3gerat beinhaltet. Fir die AnstoRseite bd
25 m/Sz[klﬂr1/h]| 3,76 |c'koDefv.Br.[kN/m #DIV/0!|Diese Korrektur kann fir die Berechnungen ab 2. Abschnitt mit dem Korrekturfaktor X vorgenommen werden. Es ist aber all
hauswertung mit delta tkompression [m/s] 2,4498 | delta vTransKkompression: mit delta v pro 1 mm2 korrigiert (mit X)! [m/s]. Bei diesem Testmuster (HeckstoR) ist delta vBremsung-Reifenschlupfverzoge
ddyn [em] | 14,87 |c"dyn [kN/m] 390,00]|delta vSchaden - kumuliert - [km/h] 8,822[deltaw - kumuliert (Arbeit) [Nm] 4311,780] |
umuliert: errechnet aus: tkompression [s] = ddynmax-kumuliert-Versuchswert [m] * 2 / VKollision [m/s] 0,04354|[s] - Wert wird auf Feld C30 Ubertragen In Feld Q26 ist die errechnete Kd
s bei Offsettest ist! |Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
0 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
0,000000 _m-Barrieren(starre)-Masse [ka] 1000|Massenverhaltnis Y 1,436
k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0010613|VKollisionBarriereFurVolleBreite [m/s] 5,9711| [km/h] 21,50
0,00000 ddyn-kumuliert [m] 0,11530 |AvKompressionKfzVolleBreite [m/s] 2,4512| [km/h] 8,82
net [s] > 0,049806 [VKollisionBarriereHeck - oder Seitensystem VersuchOffset [km/h] 15,20 [m/s] 4,2222|Wenn R32 > 0,0 ist; 120 muss O,
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mmer: jeweils die kumulierten Werte genommen fur die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimeterpapier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Papie
eit t [ms] =" ... Zeit t [s] 0,563910|[ms] 0,0005639|[s] Fur Verwendung des mm-Papiers | AzZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm * : nur die Kompr
89,80 121,62 144,96 202,23 246,07 246,07 199,40 188,80 214,25 224,15 188,09 183,14 208,60 221,32
151,32 272,94 417,90 620,13 866,21 1112,28 1311,68 1500,48 1714,73 1938,89 2126,98 2310,12 2518,71 2740,04
0,0782 0,1059 0,1262 0,1761 0,2143 0,2143 0,1737 0,1644 0,1866 0,1952 0,1638 0,1595 0,1817 0,1927
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
0,47 0,86 1,31 1,94 2,72 3,49 4,11 4,70 5,38 6,08 6,67 7,24 7,90 8,59
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
11,96 13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88
1,1455 1,1007 1,0444 0,9709 0,8761 0,7721 0,6779 0,5958 0,5105 0,4178 0,3306 0,2521 0,1693 0,0784
7,0707 8,1715 9,2158 10,1868 11,0629 11,8350 12,5128 13,1086 13,6191 14,0369 14,3675 14,6196 14,7889 14,8673
7,0707 8,1715 9,2158 10,1868 11,0629 11,8350 12,5128 13,1086 13,6191 14,0369 14,3675 14,6196 14,7889 14,8673
39,227 53,126 63,319 88,338 107,488 107,488 87,102 82,469 93,589 97,913 82,160 79,998 91,118 96,678
11,016 17,032 22,818 30,098 37,837 44,169 47,747 50,418 53,501 56,462 58,068 59,358 61,123 62,994
56329,9 76289,4 90926,3 126853,2 | 154352,9 | 154352,9 | 125079,1 | 118425,9 | 134393,5 | 140603,1 | 117982,4 | 114877,6 | 130845,1 | 138828,9
15819,7 24458,2 32766,7 43220,8 54334,0 63426,6 68564,3 72399,8 76828,0 81079,6 83386,0 85238,5 87772,2 90459,4

10,4 28,1 54,5 114,3 199,2 265,1 263,2 289,1 375,1 446,0 416,4 4425 548,5 633,8
12,5 40,6 95,1 209,4 408,6 673,7 936,9 1226,0 1601,1 2047,1 2463,6 2906,1 3454,6 4088,4
12,5 40,6 95,1 209,4 408,6 673,7 936,9 1226,0 1601,1 2047,1 2463,6 2906,1 3454,6 4088,4
158,7 463,8 1000,0 2425,2 5189,3 8895,3 11456,7 16291,8 28786,0 [ 51095,9 76192,8 | 139232,6 | 382852,0 | 2064575,2
5,0 12,2 22,4 40,4 66,8 96,2 119,7 142,7 172,6 207,8 238,7 271,9 315,9 369,9
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
0,47 0,86 1,31 1,94 2,72 3,49 4,11 4,70 5,38 6,08 6,67 7,24 7,90 8,59

6 Uberdeckung im Niedriggeschwindigkeitsbereich) in C"dyn-Werte - alle Werte fur Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder an
| 01500 [ 01750 | 02000 [ 02250 | 02500 | 0,2750 [ 03000 | 03250 | 0.3500 [ 03750 | 0,4000 [ 04250 | 04500 [ 0.4750 |
0,0707 0,0817 0,0922 0,1019 0,1106 0,1183 0,1251 0,1311 0,1362 0,1404 0,1437 0,1462 0,1479 0,1487
0,01196 0,01396 0,01595 0,01794 0,01994 0,02193 0,02392 0,02592 0,02791 0,02991 0,03190 0,03389 0,03589 0,03788
151,32 272,94 417,90 620,13 866,21 1112,28 1311,68 1500,48 1714,73 1938,89 2126,98 2310,12 2518,71 2740,04
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
11,016 17,032 22,818 30,098 37,837 44,169 47,747 50,418 53,501 56,462 58,068 59,358 61,123 62,994
15819,7 24458,2 32766,7 43220,8 54334,0 63426,6 68564,3 72399,8 76828,0 81079,6 83386,0 85238,5 87772,2 90459,4
12,5 40,6 95,1 209,4 408,6 673,7 936,9 1226,0 1601,1 2047,1 2463,6 2906,1 3454,6 4088,4
5,0 12,2 22,4 40,4 66,8 96,2 119,7 142,7 172,6 207,8 238,7 271,9 315,9 369,9
0,1318 0,2377 0,3639 0,5401 0,7544 0,9687 1,1423 1,3067 1,4933 1,6885 1,8523 2,0118 2,1935 2,3862
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11,96 13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88
-5,0 -12,2 -22,4 -40,4 -66,8 -96,2 -119,7 -142,7 -172,6 -207,8 -238,7 -271,9 -315,9 -369,9
5,0 12,2 22,4 40,4 66,8 96,2 119,7 142,7 172,6 207,8 238,7 271,9 315,9 369,9

44,00 72,00 88,00 111,00 148,00 171,00 140,00 105,00 134,00 177,00 152,00 109,00 120,00 153,00

68,00 140,00 228,00 339,00 487,00 658,00 798,00 903,00 1037,00 1214,00 1366,00 1475,00 1595,00 1748,00

83,00 100,00 117,00 175,00 200,00 177,00 142,00 162,00 169,00 140,00 114,00 150,00 175,00 160,00

146,00 246,00 363,00 538,00 738,00 915,00 1057,00 1219,00 1388,00 1528,00 1642,00 1792,00 1967,00 2127,00

89,80 121,62 144,96 202,23 246,07 246,07 199,40 188,80 214,25 224,15 188,09 183,14 208,60 221,32

151,32 272,94 417,90 620,13 866,21 1112,28 1311,68 1500,48 1714,73 1938,89 2126,98 2310,12 2518,71 2740,04
11,96 13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88

0,0185 0,0368 0,0600 0,0901 0,1290 0,1718 0,2104 0,2441 0,2791 0,3172 0,3530 0,3852 0,4192 0,4565

0,0296 0,0664 0,1264 0,2165 0,3455 0,5173 0,7277 0,9719 1,2510 1,5682 1,9211 2,3063 2,7256 3,1821

0,01247 0,04057 0,09510 0,20941 0,40858 0,67370 0,93690 1,22602 1,60115 2,04712 2,46356 2,90607 3,45458 4,08838

-39,227 -53,126 -63,319 -88,338 -107,488 | -107,488 -87,102 -82,469 -93,589 -97,913 -82,160 -79,998 -91,118 -96,678

Wenn beim Drucken die Kurven teilweise in Form von Feldern gedruckt werden ist die Skala der y-Achse zu formatieren.

Es ist bei der y-Achse auf die Zahlen 1x mit der linken Maustaste zu klicken, dann rechte Maustaste 1x klicken, dann Achse formatieren mit der linken Maustaste anklicken,
dann im gedffneten Fenster unter Achsenoptionen : Minimum: die Zahl entsprechend vergré3ern - bei meinem Muster funktionierte dies mit der Zahl -5000.

Gleicher Vorgang bei der x-Achse: dort bei Achsenoptionen Maximum die Zahl 0,100 eingeben; dann verschwindet auch der eventuell auf den Wert y = 0 fihrende Strich.
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£ [Auswertung der a/t-Kurve: In Etappen (System 2015). Abschnitt-Nr.: 2|
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‘ Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet ——amEtappe ber
auf volle Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges ddyn. 2015
12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 / \
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| | | | | | | | | | | | |
< B i) | [AUSWertung der a/t-Kurve: In Etappen (System 2015). Abschnitt-Nr:; |

115,0 Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,50 km/h, delta
110,0 vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m.
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100,0
950
9,0 H
850 |
80,0 |
750 H
700 H
650 |
600 |
55,0
50,0

45,0 /

00 i
|
|
|

- - - o - - T
| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |

s
|

/ A amEtappe Uber Zeit.
£\

/
|
I 2015
| JEEER 55 SRS
/
/
/
|

\ ——amEtappeKumuliert
Uber Zeit. 2015

\
\
1

| a,Etappe kumuliert [m/s?] |

35,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0 / \ N\
5,0 / / _\W\ \’\

0.0 Zeit t [ms]

70
75
80
85
90
95

25
30
35
40
45
50
55
60
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100

105
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500 :
= Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! .
450 > [ O O T T T T T T T T L
] X - . .
= ——C"dyn2015 (fur volle Breite-Mittenkurve*v2)ohne L]
= VRot-AZT-RepCrash L
400 H O -
350 N
300 / T
L / -
250 Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite:
vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, L
200 || ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. / :
/ -
150 // o
100 —
/ il |
50 L]
T ad : h PR
IRty Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
O I 1 I 1 1 I 1 I I 1]
o O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o o O o o o o o o o o o L
S KL S ;MmO WS WO WS B o L G Iy O WO WSO MO W O W o vy S oS o ]
O O =« = N N OO M < < 1O 1O © O© ™~ I~ 0 0 O O O O «1 1 N N OO O <« < 1 1 O
- i - - i - i i - i - - i [
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105
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25 e
20 e
15 e

e
10 _E__.Z"

Zeit t [ms]

i Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

T
T
T
T

N

eit t ber ddyn. 2015

Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle ™
Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit
tKompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m.

\

5 EEEe e Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]

1,50
2,00
50

00

50

00

50
5,00
5,50
6,00
6,50
7,00
7,50
8,00
8,50
9,00
9,50
10,00
10,50
00

50

00

50
13,00
50

00
50
00
15,50
00
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Es sind keine Sperren fur Minuswerte programmiert! Achten darauf: alles nur maglich, so lange ddyn einen positiven Wert hat (nur maximal big

tragt vRotGerat grob geschatzt ca. 0,3 + 0,6 m/s; bei der Heckkollision ca. max. die Halfte. Bei Ausmittlung der a/t-Versuchskurvenflache der Kompression ist eine Korr
bs genau neu durchzudenken (Beriicksichtigung der Programmierung!). Im Altabschnitt - 1. Abschnitt erfolgt dies schon automatisch tber die dortige Programmierung!
fung dazuzurechnen! Das fehlende delta v betragt 0,42 km/h. Das ergibt bei einem delta tkompression = 24,44 ms €in averzogerung YON €a. 5,0 m/s>. Dieser Wert pal3t noch!

| Zu Zeile 41: Wenn bei der AZT-OffsetkurveVersuchsauswertung die Zeitetappe mit z.B. 5 mm angesetzt wird (mm-Papier) ist
mpressionszeit! Umrechnung auf volle Breite die Zeitetappe in der Zeile 41 mit - z.B. 5 mm: 5 mm /7 V2 = 3,53 mm einzusetzen.

Beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben!

DO sein! Und umgekehrt!
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s! Dies in diesem 2. Abschnitt.

bssionswerte eingeben!

197,99 190,21 153,44 93,34 38,18 19,80 19,80 20,51 12,73 17,68 16,26 7,07 7,78 9,19
2938,03 3128,24 3281,68 3375,02 3413,20 3433,00 3452,80 | 3473,31 | 3486,04 | 3503,71 [ 3519,98 | 3527,05 | 3534,83 | 3544,02
0,1724 0,1657 0,1336 0,0813 0,0333 0,0172 0,0172 0,0179 0,0111 0,0154 0,0142 0,0062 0,0068 0,0080
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
9,21 9,81 10,29 10,58 10,70 10,76 10,83 10,889 10,929 10,98 11,04 11,06 11,08 11,11
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79
-0,0103 -0,0924 -0,1651 -0,2173 -0,2451 -0,2574 -0,2657 -0,2743 -0,2813 -0,2877 -0,2949 -0,2998 -0,3030 -0,3066
14,8570 14,7645 14,5994 14,3822 14,1371 13,8797 13,6140 | 13,3397 | 13,0585 | 12,7707 | 12,4759 | 12,1760 | 11,8731 | 11,5665
14,8570 14,7645 14,5994 14,3822 14,1371 13,8797 13,6140 | 13,3397 | 13,0585 | 12,7707 | 12,4759 | 12,1760 | 11,8731 | 11,5665
86,485 83,087 67,026 40,771 16,679 8,648 8,648 8,957 5,560 7,722 7,104 3,089 3,398 4,015
64,169 65,069 65,158 64,098 62,122 59,983 58,009 56,192 54,384 52,775 51,252 49,699 48,252 46,911
124192,0 | 119313,0 96248,8 58547,7 23951,3 12419,2 12419,2 | 12862,7 7983,8 11088,6 | 10201,5 4435,4 4879,0 5766,1
92146,0 93439,7 93567,4 92044,8 89207,5 86136,0 83300,8 | 80691,9 | 78095,2 | 75784,6 | 73598,5 | 71367,5 | 69289,7 | 67364,7
612,2 628,3 535,6 338,3 141,1 73,8 74,2 77,3 48,2 67,3 62,2 27,1 29,9 35,4
4700,6 5328,9 5864,5 6202,8 6344,0 6417,8 6492,0 6569,4 6617,6 6684,9 6747,1 6774,2 6804,1 6839,6
4700,6 5328,9 5864,5 6202,8 6344,0 6417,8 6492,0 6569,4 6617,6 6684,9 6747,1 6774,2 6804,1 6839,6
HE#AH#H | 1471433,3 | 393027,1 143334,7 46994,0 22289,3 21027,5 | 20565,5 | 12193,1 | 16257,1 | 14306,4 6037,1 6517,6 7541,3
425,9 488,9 550,3 599,8 634,9 666,3 700,6 738,3 776,2 819,8 867,0 913,9 965,3 1022,5
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
9,21 9,81 10,29 10,58 10,70 10,76 10,83 10,89 10,93 10,98 11,04 11,06 11,08 11,11
deres AZT-System mit dessen Anderungen. ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m].
| 05000 | 05250 | 05500 [ 05750 [ 0,6000 [ 06250 | 0,6500 | 06750 | 0.7000 | 0.7250 | 0,7500 | 0.7750 | 0,8000 | 08250 |
0,1486 0,1476 0,1460 0,1438 0,1414 0,1388 0,1361 0,1334 0,1306 0,1277 0,1248 0,1218 0,1187 0,1157
0,03987 0,04187 0,04386 0,04586 0,04785 0,04984 0,05184 | 0,05383 | 0,05582 | 0,05782 | 0,05981 | 0,06180 | 0,06380 [ 0,06579
2938,03 3128,24 3281,68 3375,02 3413,20 3433,00 3452,80 | 3473,31 | 3486,04 | 3503,71 | 3519,98 | 3527,05 | 3534,83 | 3544,02
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
64,169 65,069 65,158 64,098 62,122 59,983 58,009 56,192 54,384 52,775 51,252 49,699 48,252 46,911
92146,0 93439,7 93567,4 92044,8 89207,5 86136,0 83300,8 | 80691,9 | 78095,2 | 75784,6 | 73598,5 | 71367,5 | 69289,7 | 67364,7
4700,6 5328,9 5864,5 6202,8 6344,0 6417,8 6492,0 6569,4 6617,6 6684,9 6747,1 6774,2 6804,1 6839,6
425,9 488,9 550,3 599,8 634,9 666,3 700,6 738,3 776,2 819,8 867,0 913,9 965,3 1022,5
2,5587 2,7243 2,8579 2,9392 2,9725 2,9897 3,0070 3,0248 3,0359 3,0513 3,0655 3,0716 3,0784 3,0864
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39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79

-425,9 -488,9 -550,3 -599,8 -634,9 -666,3 -700,6 -738,3 -776,2 -819,8 -867,0 -913,9 -965,3 -1022,5
425,9 488,9 550,3 599,8 634,9 666,3 700,6 738,3 776,2 819,8 867,0 913,9 965,3 1022,5
157,00 154,00 132,00 80,00 32,00 14,00 12,00 15,00 12,00 21,00 23,00 15,00 8,00 5,00
1905,00 2059,00 2191,00 2271,00 2303,00 2317,00 [ 2329,00 | 2344,00 | 2356,00 [ 2377,00 | 2400,00 | 2415,00 [ 2423,00 | 2428,00
123,00 115,00 85,00 52,00 22,00 14,00 16,00 14,00 6,00 4,00 0,00 -5,00 3,00 8,00
2250,00 2365,00 2450,00 2502,00 2524,00 2538,00 [ 2554,00 | 2568,00 | 2574,00 [ 2578,00 | 2578,00 | 2573,00 [ 2576,00 | 2584,00
197,99 190,21 153,44 93,34 38,18 19,80 19,80 20,51 12,73 17,68 16,26 7,07 7,78 9,19
2938,03 3128,24 3281,68 3375,02 3413,20 3433,00 | 3452,80 [ 3473,31 | 3486,04 | 3503,71 | 3519,98 | 3527,05 | 3534,83 | 3544,02
39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79

0,4929 0,5266 0,5565 0,5779 0,5893 0,5943 0,5978 0,6013 0,6042 0,6068 0,6098 0,6118 0,6131 0,6145
3,6750 4,2017 4,7581 5,3360 5,9253 6,5197 7,1174 7,7187 8,3229 8,9297 9,5394 | 10,1512 | 10,7643 | 11,3788
4,70056 5,32890 5,86450 6,20284 6,34399 6,41780 | 6,49204 | 6,56938 | 6,61761 | 6,68490 | 6,74710 | 6,77424 | 6,80415 | 6,83958
-86,485 -83,087 -67,026 -40,771 -16,679 -8,648 -8,648 -8,957 -5,560 -7,7122 -7,104 -3,089 -3,398 -4,015

Blatt2_AZT_volle BreiteAudiHeck Seite 22 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017




Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Steifickeitszahlsystem+lky-System

Ausgangsrustand:

Quertriger

Schiirze

MMaximale dyvmamische Deformation:

Ende der Kompressionsphase

Endzustand:

Ende der Restititionsphase

d - maximale bleibende Deformationstiefe [m]

e = damrammiecsn - maximale dymamische Deformationstiefe - von Zufersr Begrenzung
der Schiirze weg gemessen [m]

dy - fiktiv maximale bleibends Deformationstisfe - hinter der remmen
(eigentlichen) sehr nachgicbigen, weichen {ganz geringe Steifigheit)
Schiirze (zur neuen Defnition Eogswmesssosy (32a;) - 2b 10.04. 20000
[m] - beim HUK-Test.

d, - Abstand von Zulerer Begrenzung der Schiirze bis zum Quertriger - im

Ausgsngsrustand [m]

domezs - Deformationstiefe von Quertriger samt Anbaun dafiir, welche iber ky
und aus da. murickkommt [m]

dopes - maximale bleibende Deformationstiefe won Quertriger samt Anbau
dafiir - nach Abbau der Schiirze [m]

[ - Deformationstiefe der Schiirze, welche iiber kn.rund aus dg.
zuriacklkommt [m]

Zu: Speifigksitazahlliste=Ubemicht,. FORMELN, DafAdbeit-Bapd ©.1.2,3.4.5 mehrfach, Bumpertest, Excal P10.

Computarbezsichnung: Staifighsitszshlsystem~l,-Svstam Stand 21.05.2015]
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\ \ \ \ \
Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |
100000 |
Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: FmEtappe
vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, N kumuliert tber
90000 + ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. / / ddyn. 2015
// e
80000 ////
70000 (- Z e
5 A
E -~
60000 g
z /// /
g /// /
50000 || & T /
] /
£
LL
40000 /
30000 '/
v i
20000 /
/ Weg - ddyn (Kompression abzuglich
// (wo v < 0,0) Restitution!? [cm]
10000 // Weg - ddyn (nur Kompression -
[T ohne Restitution!)? [cm]
/
0 annil I
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o O o o o o o o o o o
o n o 1n Qo 1w o ;v o 1w Qo n o .w o wnw o n o ;w o wnw o wnw o ww o wnw o wnw o v o
o o - — N N OO OO T < N 1O © O ™~ I~ 00 0 O O O O « 4 N N OO MO & < 1 1 O
- - i i i - i i i i - - -
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\ \ \
C"dyn [kN/m] Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |
7000

LT T T T T T T ]

Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf -
volle Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vkompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Cdyn dber ||
6000 \ Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. ddyn.2015 | |

5000 \\ I
4000 \ :

3000 \\

N ]

N,
2000 \\ _—
\ L
N _—
\\ I

1000 P—
\\ I
Weg - ddyn (Kompression + Restitution (wo v < 0,0) dazugerechnet!)? [m] \\\ I
Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [m] > L]

!

o LT A T LT .
o N o NN O NN o N o N O NN O . O L O N O v O . o . o .U o . O . o U o L]
O O o o4 N N OO M & & 1 1 © © I~ I 0 00 O 0O O O «1 « N N OO O & < 10 1 o I
S o o 0 o 0 Qo 9 o o o o o o o o o o o 9o d d d A A A A A A A A A A
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ o
9000 ! Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen proarammiert! :
§ = e=(eltaEaus | |
= jeder Etappe | |
8000 | 2 I andilY kumuliert vom
- e J - .
S o~ Beginnweg |
5 T abgerechnet - ||
7000 |+ 2 e iberddyn. |
@ e
i ~ 4 2015 _—
) ~ I
= hS
6000 |7 <[] Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: N
2 vKoll 21,50 km/h, delta vkompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, \ ]
@ ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. \
5000 | W - o
c ‘ ]
S
c | I
4000 || 2 | _—
=] I
: ! —
4
3000 [ & / o
g 1 —
(1] 7/ —
2000 | 3 ]
2 / -
S /7
© ” L]
1000 [+ W 7 L
p Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] PSigl L
g L L= et
0 Jull - - [
o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O O O o o o o o o o o o ]
S S v O WO WMo WS MO ’W O WO MmO mAS W’ O WO Lo, S v S ;W o |
O O =« =« N N OO ™M < - o0 0 O © N I 00 0 O OO0 O O «d +d N N OO O & < 1 1 ©o
— — — — — — — — — — — — — [
I I I I I
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)
E
: T | Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
g kUl . o i
g : e
= i
I & m!_ik-q!
o Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2
km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,50 km/h,
Ll delta vkompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit
i tKompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr.
390 kN/m.
i %
B —e- - Zeit t Uiber ddynEtappe
AR i e o o o Zeit t iber ddynKumuliert
i T it —¢- = Zeit t tiber delta sSEtappe
g . — — Zeit t tiber sSkumuliert
= = =Zeit t Uber vSKfzKumuliert6
. — - = Zeitt Uber deltak (W) kumuliert
pLieeS IS HEE 118 BRI BT RS
ddynEtappe - Weg (Kompression - mit Restitution) [cm]
ddyn - Weg (Kompression - mit Restitution) kumuliert [cm
%1 delta sSEtappe - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe [cm]
o sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert [cm]
vS - SchwerpunktsgeschwindigkeitKfz kumuliert [km/h]
deltakE (W)-SchwerpunktKfz - aus jeder Etappe kumuliert (Energie-Arbeit) [KNm]
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Ende positiver Wert!)!

bktur zu VKollision erforderlich.

bei dieser hier erfolgenden
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8,49 9,19 16,97 20,51 25,46 28,28 31,11 23,33 23,33 23,33 20,51 16,97 19,80 10,61
3552,50 | 3561,70 [ 3578,67 | 3599,17 3624,63 3652,91 | 3684,03 [ 3707,36 | 3730,70 | 3754,03 [ 3774,54 | 3791,51 | 3811,31 | 3821,91
0,0074 0,0080 0,0148 0,0179 0,0222 0,0246 0,0271 0,0203 0,0203 | 0,0203 [ 0,0179 | 0,0148 | 0,0172 | 0,0092
3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 | 3,3019 | 3,3192 | 3,3284
3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 | 3,3019 | 3,3192 | 3,3284

11,14 11,17 11,22 11,28 11,36 11,45 11,55 11,62 11,70 11,77 11,83 11,89 11,95 11,98
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,56355 | 3,5355 [ 3,5355 [ 3,5355 | 3,5355 | 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937

67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70

-0,3103 | -0,3140 | -0,3196 | -0,3275 -0,3372 -0,3486 | -0,3611 | -0,3726 | -0,3825 | -0,3924 | -0,4017 | -0,4096 | -0,4174 | -0,4229
11,2562 | 10,9422 | 10,6226 | 10,2951 9,9579 9,6094 9,2482 8,8756 8,4931 | 8,1007 | 7,6990 7,2894 | 6,8721 6,4492
11,2562 | 10,9422 | 10,6226 | 10,2951 9,9579 9,6094 9,2482 8,8756 8,4931 | 8,1007 | 7,6990 7,2894 | 6,8721 6,4492
3,706 4,015 7,413 8,957 11,119 12,355 13,590 10,193 10,193 10,193 8,957 7,413 8,648 4,633
45,641 44,451 43,423 42,491 41,665 40,914 40,231 39,498 38,800 | 38,135 | 37,472 | 36,804 | 36,192 | 35,520
5322,5 5766,1 | 10645,0 | 12862,7 15967,5 17741,7 | 195159 | 14636,9 | 14636,9 | 14636,9 | 12862,7 | 10645,0 [ 12419,2 | 6653,1
65540,0 | 63832,1 | 62354,7 | 61017,1 59831,6 58752,4 | 57771,5 | 56719,4 | 55717,4 | 54762,1 | 53809,8 [ 52850,6 | 51971,6 | 51007,4
32,8 35,6 66,0 80,2 100,1 112,1 124,3 93,9 94,5 95,1 84,1 69,9 82,0 44,1
6872,4 6908,0 6974,0 7054,1 7154,3 7266,4 7390,7 7484,6 7579,1 7674,2 | 7758,3 7828,2 | 7910,2 7954,2
6872,4 6908,0 6974,0 7054,1 7154,3 7266,4 7390,7 7484,6 7579,1 7674,2 | 7758,3 7828,2 | 7910,2 7954,2
6811,5 7222,4 | 12923,3 | 14947,0 17612,7 18450,6 | 19062,7 | 13526,8 | 12918,8 | 12354,2 | 10422,0 | 8335,8 [ 9411,6 | 4931,1

1084,8 1153,9 1236,1 1331,1 1443,0 1573,8 1728,2 1900,2 2101,4 | 2338,9 | 2617,7 2946,5 | 3350,0 | 3824,9
3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 | 3,3019 | 3,3192 | 3,3284
11,14 11,17 11,22 11,28 11,36 11,45 11,55 11,62 11,70 11,77 11,83 11,89 11,95 11,98

0,1126 0,1094 0,1062 0,1030 0,0996 0,0961 0,0925 0,0888 0,0849 | 0,0810 ( 0,0770 [ 0,0729 | 0,0687 | 0,0645
0,06779 | 0,06978 | 0,07177 | 0,07377 0,07576 0,07775 | 0,07975 [ 0,08174 | 0,08374 | 0,08573 [ 0,08772 [ 0,08972 | 0,09171 | 0,09370
3552,50 | 3561,70 [ 3578,67 | 3599,17 3624,63 3652,91 | 3684,03 [ 3707,36 | 3730,70 | 3754,03 [ 3774,54 | 3791,51 | 3811,31 | 3821,91

3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 | 3,3019 | 3,3192 | 3,3284

3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 [ 3,3019 | 3,3192 | 3,3284

45,641 44,451 43,423 42,491 41,665 40,914 40,231 39,498 38,800 | 38,135 | 37,472 | 36,804 | 36,192 | 35,520
65540,0 | 63832,1 | 62354,7 | 61017,1 59831,6 58752,4 | 57771,5 | 56719,4 | 55717,4 | 54762,1 | 53809,8 [ 52850,6 | 51971,6 | 51007,4

6872,4 6908,0 6974,0 7054,1 7154,3 7266,4 7390,7 7484,6 7579,1 7674,2 | 7758,3 7828,2 | 7910,2 7954,2

1084,8 1153,9 1236,1 1331,1 1443,0 1573,8 1728,2 1900,2 2101,4 | 2338,9 | 2617,7 2946,5 | 3350,0 | 3824,9

3,0938 3,1018 3,1166 3,1344 3,1566 3,1812 3,2083 3,2287 3,2490 | 3,2693 | 3,2872 | 3,3019 | 3,3192 | 3,3284
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67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70
-1084,8 | -1153,9 | -1236,1 | -1331,1 -1443,0 -1573,8 | -1728,2 | -1900,2 | -2101,4 | -2338,9 | -2617,7 [ -2946,5 | -3350,0 | -3824,9
1084,8 1153,9 1236,1 1331,1 1443,0 1573,8 1728,2 1900,2 2101,4 | 2338,9 | 2617,7 2946,5 | 3350,0 | 3824,9
6,00 8,00 14,00 15,00 14,00 17,00 22,00 22,00 20,00 20,00 17,00 10,00 5,00 2,00
2434,00 | 2442,00 | 2456,00 | 2471,00 2485,00 2502,00 | 2524,00 [ 2546,00 | 2566,00 | 2586,00 | 2603,00 [ 2613,00 | 2618,00 | 2620,00
6,00 5,00 10,00 14,00 22,00 23,00 22,00 11,00 13,00 13,00 12,00 14,00 23,00 13,00
2590,00 | 2595,00 [ 2605,00 | 2619,00 2641,00 2664,00 | 2686,00 [ 2697,00 | 2710,00 | 2723,00 | 2735,00 [ 2749,00 | 2772,00 | 2785,00
8,49 9,19 16,97 20,51 25,46 28,28 31,11 23,33 23,33 23,33 20,51 16,97 19,80 10,61
3552,50 | 3561,70 [ 3578,67 | 3599,17 3624,63 3652,91 | 3684,03 [ 3707,36 | 3730,70 | 3754,03 [ 3774,54 | 3791,51 | 3811,31 | 3821,91
67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70
0,6161 0,6176 0,6199 0,6231 0,6271 0,6318 0,6369 0,6417 0,6457 | 0,6498 | 0,6536 [ 0,6568 | 0,6600 | 0,6627

11,9949 | 12,6125 | 13,2324 | 13,8555 14,4826 15,1144 | 15,7514 | 16,3930 | 17,0388 | 17,6885 | 18,3421 | 18,9990 [ 19,6590 | 20,3217
6,87238 | 6,90799 | 6,97397 | 7,05413 7,15426 7,26635 | 7,39066 | 7,48458 | 7,57909 | 7,67420 [ 7,75827 | 7,82819 | 7,91016 | 7,95425
-3,706 -4,015 -7,413 -8,957 -11,119 -12,355 | -13,590 | -10,193 | -10,193 | -10,193 | -8,957 -7,413 -8,648 -4,633
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zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU S5G_04: m = 1183 kg, Awg = 211 m's, AV geses =

1,08 m's.
d=dam - dpeas -maximasale bleibende Deformationstiefe [m]
do= dam - domess - fiktiv maximale bleibende Deformationstiefs [m]
doa=d. + doper -nzch Abbou der Schiirze [m]
A= dap * (1 - Ep.g)= 10,0665 * (1 - 0.850) = 0,0100 (mit Vorbehalt) [m] 33
do=dum * (1 - L) =00665 * (1 -0,512) =0,0325 (mit Vorbehalt) [m] (33
dopes= dagm * (1 - Kgpes) = 000665 * (1 - 0,.895) =0,0070 {mit Vorbehalt) [m] (332
dgm=_d = 0.0100 =0,0663 [m] 34)
1-kp.s (1-0.8350)
Ay = Qe sieitens = 0.0100 = 0,06635 [m] (342)
1-Ep.r (1-0.850)
Stofzahl, StoBziffer, k-Faktor K=ky=x)" - w7’ (32a)
Wi - W3
k= Avg. o =1.08 [m's] =0.512

AN e momaeesiony 2,11 [ms]

k=057 *e %%y [m2] Formel It Ohmae: im Bereich 20 kmh < 5, < 70kamh  (32c)
{& =Eulersche Zzhl =2 71828182846}

T = A 3 = 1.08 mis = 0,512 (ab 10.04.2000) €32a;)

AN Fompresmiony 2,11 s

ko < AVpe sinstion ams Amewecsans der sV B (ot mesi s tla s o Reifenncibonts y (32a)
ﬂ"(o:.

Kpe=1-_d =1-00100=0850 (32B)
sz 0.0665

ko=1- _dy =1-00325=0512 33D
i 0.0665

kopes= 1 - doper=1 - 0.0070 = 0,895 (zus 335

A 0.0665
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B \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ |
B Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

| | 70,0 ) _ amEtappe ]
= Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll kumuliert tber|—
= 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 ddyn.2015 ||
B c¢m, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. / -
[ | 60,0 / -
i // A H
i ) P / —
| 500 || E i P L
i g A B
| | = - -
| | E e / .

40,0 | 2 LT /
| | Il L+ [
[} LT /
|| o Lt |
S LT
| m L] I
|| < / L
| | 30,0 |+ // N
| 200 s A N
| 100 ,/ Weg - ddyn (Kompression abziglich | [ ]
R ’ A (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] o
B // Weg - ddyn (nur Kompression - -
B L ohne Restitution!)? [cm] -
L
| | o -
0,0 —_— ERENRNRRNNNRNNNNRRRNEE]
|| o O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o O o O o o o o o o o ]
B S K o vy O W O W O WO WO WwOoWmwWOoWwWo Mmoo mMOaomOow’w o m o W o | o .
o o - — N « ™M o™ < < n 1 ©O© O ~ ~ 0O 0 oo oo O O «— - N N ™M M < < 0O .o O
|| — — — — — — — — — — — — — [
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= 2000 ‘ Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |
| 1900 \ —C"dyn Uber ddyn. 2015

|| 1800 \\ B
L | 1700 \ -
| 1600 \ |
| | 1500 \ ]
| 1400 \\ -
| | 1300 \ -
| \ [
| | 1200 -

\\
| 1100 -
i — N B
1000 H €
|| S \\ -
| 900 H =, \ =
- c \ —
800 Hf > ‘\
[ | 700 H © H-1 Audi100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle ‘\ -
- 600 Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. \‘ -
500 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m. \ -
[ | 400 [ T \ B
| | Weg - ddyn (Kompression abzuglich } L
| | 300 |+ (wo v < 0,0) Restitution!)? [cm] J N
| | 200 || Weg-ddyn (nur Kompression - ohne N
Restitution!)? [cm] —
| 100 ane= -
p—
o B i i —
B O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o O o O o O o o o o o o o N
|| S m S ,mS momoSmS maomo nm S mwmomomSm,moSmowmoS mw S ;m o -
o o @« — N N OO M < < 0O IO © O~ I~ 0O o O O o O « — N « (90 BN o] < < n n o
|| - - - - - - - - - - - - - L
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
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I I I I I I I I I I

| [Auswertung dor o/ Kurve: I Etappen ysem 2015). Absit A 12 v

B 3_ | Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | B

| = FETTHTT ddyn tber ddyn 2015 | |

| © -

| | ™ 6‘ ]
< = —_

S cTQ -

| | o~ S G E T -
™ S Y

| < SR .

| = SSE \ —

| | S S % 2 Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h- n

|| El &g || umgerechnetaufvolleBreite: vKoll 21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 .

R § o E | km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm, -

|~ 1 xsg || C"dynEndeKompr.390 kN/m. 1 -
N (2B

|| < i E £ 8 || Weg - ddyn (Kompression abzlglich (wo v < 0,0) Restitution!)? [cm] / ]

B © il E @ 3 || Weg- ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [cm] / .

I ce - / —

@ 228 / T

(%]

| < 2o E }/ -

| | iy QX > / -

|~ Es3s Ve ]
— v £ X vl

| s cst N

| | — %\% c -
@ B /

| o - / -

|| © o223 L
o [ 220

|| S [ [T ]
oL L

B o /'/' ]

| o ]
o

| O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o O o O o o o o o o o o o ]

S S W o WO wWo \yo W9 MO WMo Mo Mo WO WmwOo WO Wm g W o B o
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105
100

Zeit t Giber C"dynKumuliert

Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll
21,50 km/h, delta vKompr. 8,82 km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tkompr. 38,62 ms, ddyn
14,87 cm, C"dynEndeKompr. 390 kN/m.

C"dynKumuliert [KN/m] %

400

600

800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400
2600
2800
3000
3200
3400

3600
3800
4000
4200
4400
4600
4800
5000
5200
5400
5600
5800
6000
6200
6400

Blatt2_AZT_volle BreiteAudiHeck

Seite 36 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Blatt2_AZT_volle BreiteAudiHeck Seite 37 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Blatt2_AZT_volle BreiteAudiHeck Seite 38 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

7,07 6,36 2,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3828,98 | 3835,35 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47
0,0062 | 0,0055 [ 0,0018 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000
3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420
3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420
12,00 12,02 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03
3,5355 | 3,5355 [ 3,5355 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 { 0,0000 | 0,0000
1,9937 1,9937 1,9937 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 ( 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
95,70 97,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69
-0,4275 | -0,4304 | -0,4322 | 0,0000 ( 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
6,0217 | 55913 | 5,1592 [ 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 [ 5,1592 | 5,1592
6,0217 | 55913 | 5,1592 [ 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 | 5,1592 [ 5,1592 | 5,1592
3,089 2,780 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927 0,927
34,845 | 34,190 [ 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 [ 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 [ 33,525 | 33,525
4435,4 | 3991,9 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6 1330,6
50037,2 | 49097,5 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1
29,5 26,6 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7983,7 | 8010,3 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1
7983,7 | 8010,3 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1
3223,6 | 2868,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1 949,1
4403,5 | 51245 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6
3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420
12,00 12,02 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03 12,03

0,0602 | 0,0559 [ 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 [ 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516 | 0,0516
0,09570 | 0,09769 | 0,09969 | 0,09969 [ 0,09969 | 0,09969 | 0,09969 | 0,09969 | 0,09969 [ 0,09969 [ 0,09969 | 0,09969 | 0,09969 | 0,09969 [ 0,09969
3828,98 | 3835,35 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47

3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420

3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420

34,845 | 34,190 [ 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 [ 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 | 33,525 [ 33,525 | 33,525
50037,2 | 49097,5 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1 | 48142,1

7983,7 | 8010,3 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 | 8019,1 [ 8019,1 | 8019,1

4403,5 | 51245 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6

3,3346 | 3,3401 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 [ 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420 | 3,3420
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95,70 97,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69
-4403,5 | -5124,5 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 [ -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 | -6025,6 [ -6025,6 | -6025,6
4403,5 | 51245 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6 | 6025,6 6025,6

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 [ 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 [ 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00 | 2620,00

10,00 9,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2795,00 | 2804,00 | 2807,00 | 2807,00 | 2807,00 [ 2807,00 | 2807,00 | 2807,00 | 2807,00 | 2807,00 [ 2807,00 [ 2807,00 | 2807,00 | 2807,00 | 2807,00
7,07 6,36 2,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3828,98 | 3835,35 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47 | 3837,47

95,70 97,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69 99,69
0,6642 | 0,6654 [ 0,6661 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000
20,9859 | 21,6512 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173 | 22,3173
7,98371 | 8,01027 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 [ 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913 | 8,01913
-3,089 -2,780 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927 -0,927
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I:"Eull-""\l--!'_-|:||:.-.l.|...'\.|-\.|= “rlhlmhnrmml=m_‘1:m: I.-'b"-m] e I:fﬂllﬁ":m|=i‘;':.-\.-:j I:ﬁ.t'
g

Definstsanen der Steifiskerrerahl (T ond dier Erafizahl

Cydmn=Cp o= _m* vy’ [ENm] — 28)
e * 10N
Cdm=2*W (s 28y
A 10D
el & N 5
Ao = ayn 'ﬂ"; Sy 2000 [mxs] faus 25
= A raiion =‘|D -WM:"'L__E' fm's] (s )
C=m* Avwg” [Em] 253
& * 1000
Clan= 0 * A, [KBm] (25T}
d* * 100D
Clomar=__ I * A [NV (353
dope” * 1000
C'dyn=_m * Ax,” [EN'm] (253
depa” * TODHD
\ \
Blatt2_AZT_volle BreiteAudiHeck Seite 41 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

a

E=057"pa "Wy iet]l  Fomnel it Choeae- im Bereich 20 o'l = g, = M km'k {32c)
(& =Eulersche Fahl =2 71823 1BXE4S)

D Faktor 1,57 gehart fir semme Mitelwrerizlomms - da der k-Fakor-Verlaaf s Logantbmms
dargestellt wind. ist disser eme Gerads - bileibt inn Tiapranom auch nach der Unmwvamdhme eine
Gerade, wenn guf der Sepkrechien der k-Faktor im Lozarithmm s-Mafsab darpestell ward

E=i Ulnterstelbmz. dass e v gy = 0000 krn'h der k-Falktor = 100 ist (Ansatr dass dex k-
Fakior der Masomabarert 1= erpid sich dorch Unowandbm s der Foameed (3200

k=100 = g~ =T f= [aus 32
k=

Tre & [hewh
]

DOeese Formel fiwr demn E-Fakior g2l peromgenonymnen our for das WVerhalima=:
Stofzahl Stofziffer k-

Fakor E=wx" - wa] {32a)
Tz =W
das heift fir die Berechrmee von A, o o

Lorewandions= A 7T -5 ersucber

k= 1,00 = g 7Y =W _ Porae] ot Oforaees mit geandsrien Fakoor 100 anstedle 0570, bow

{@as 32c)
k=
o LIy [k
kn =E-Fakior des Versuches am Ende der Fompress sonsphase
® = der smechners Expooent Do Fommesl wom O i den pezenstandlschen

ummrwandsinden &4 FT-Versuch

T = AN e presees 20 Ende der Kompeesstonsphase des pepenstandlichen mmaorwandeinden
AFT-Versurhes [k'h]

¥ * I = die relative Kollisionsseschwindizkait v, am Ends der Kompressionsphass des
gemenstanadlichsn mmrmmsandslinden A4 T T -Wersocrhes [kon'h]

w==1LN |1;E-;l_uu | ¢ [l * ) (1.0 = k-Fakeor bei v = 0) (24
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k-Faktor der Etappe = EXP (-x * 2 * AN g vage. [Emh]) EXP{0) = Eulersche Zahl =
{2 = Eulersche Zzhl = 2 718283182844) (125)

k-Fzktor der Etappe = EXP ((LN |i_1}[> I (zn [km'h] * 23) * (2 * AV giese: Fupe. [(kmB]))y (1263
kn diese Formel ist in memem PockstP'C programmisrt

k- Faktor der Etappe = 1,00 = g "% 21" Av dieses Fuppe [omi] (127

Bei Anwendung des Swystems C'o/dy ist systembedmpt bei der Betrachtimg von dg rem fiktiv

em Abstand zwischen Schiirze (falls diese Schiirze sehr diimn ist - ansonsten =uziiglich der
Schitrzendicks) und dem Quertriger (ist das Ddaf d,.: dieses ist evenmell 2 - 3 cm) zu dy
damizurechnen.

E=s wird nEmlich iiber ky

ko= Aveesenion s Asewessies der 2 e Vesmebeme Binures (i Fopchiag For Reife F mng (32a;)
ANy

das dige.q errechnet und darans dann das 4.

In d; ist aber das hiaf d, bemmhaltet.

Bei Prifung eines errechnetem  dg ist fiir die Privfung des dop.s das d, sheuzichen; umgekehrt
bet gemessenem dop.r i5t d; dazurzurechnen und dieser Wert dann mit dem errechneten d, zu

wergleichen.

Dhe gleichen Gedankenginge simd anzuwenden bei Ansatz von Cop und Clupas

Wenn der ky-Falktor mus der Kmrvenouswerhmg (itber mm?) bestimmt ist {aus Awvg..c o) ist

zu wersuchen dis richtige C'-Zahl - iber dop.s =ms der Vermessung (maximsale bleibende
Deformationstiefe wvon Quertriger samt Anbau dafiir - nach Abbau der Schiirze [m]) - zu
erhalten. Aber achten, dass dis C"dyn-Zzhl daru passt

zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU SG_04: m = 1183 kg, Avgy = 2.11 M5, AVRegega. =

1,08 m's.
d=00100m kpos=0.850: errechnet C" = 52000 EN/m
dage = 0.0665 m kpos= 0850 C"dyn = 1190 EN/m

dog=100325m: d,ans errechnetem k= 0,3512: errechnet C'yp = 3000 EN/m

dopes= 00070 m Eoper = 0.895: errechnet Cipper = 107500 EN/m
Eontrolle: dp=d, + dopes
== dy =do - doper=0032 m - 00070 m=00255 m="002m =003 m2=3an) ..

dies passt dazu
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

—— AZT:Mittenkurve*v2-v.Br., Kompressionszeit ...... ms

Audi 100 Heck 1436 kg AZT915 Offset 40%, vKoll 15,2 km/h-
umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,50 km/h, delta vkompr. 8,82
km/h, delta vges 12,03 km/h, Zeit tKkompr. 38,62 ms, ddyn 14,87 cm,
C"dynEndeKompr. 390 kN/m.

PRRRRRERERR R R R ERRNRNINRINRN

OORFNNWW-ARUIVIOION~~0000OOOORFNNWWA RSUIUIOIO ~~0000OO OO NN WW

OUIOUIOUIOUTIOUTIOUIOUTIOUTIOUTIOUIOUTIOUTIOUIOUIOUTIOUTIOUIOUIOUTIOUTIOUIOUTIOUTIOUT

sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert - nur Kompression? [cm]

o n o n o n
< < Lo Tl © ©

70
75
80
85
90
95

g 8 | zeitt[ms]
— —
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0,00 0,00
3837,47 | 3837,47
0,0000 | 0,0000
3,3420 | 3,3420
3,3420 | 3,3420
12,03 12,03
0,0000 | 0,0000
0,0000 | 0,0000
99,69 99,69
0,0000 | 0,0000
5,1592 | 5,1592
5,1592 | 5,1592
0,927 0,927
33,525 | 33,525
1330,6 1330,6
48142,1 | 48142,1
0,0 0,0
8019,1 | 8019,1
8019,1 | 8019,1
949,1 949,1
6025,6 6025,6
3,3420 | 3,3420
12,03 12,03

0,0516 | 0,0516
0,09969 | 0,09969
3837,47 | 3837,47

3,3420 | 3,3420

3,3420 | 3,3420

33,525 | 33,525
48142,1 | 48142,1

8019,1 | 8019,1

6025,6 6025,6

3,3420 | 3,3420
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99,69 99,69
-6025,6 | -6025,6
6025,6 6025,6
0,00 0,00
2620,00 | 2620,00
0,00 0,00
2807,00 | 2807,00
0,00 0,00
3837,47 | 3837,47
99,69 99,69
0,0000 | 0,0000
22,3173 | 22,3173
8,01913 | 8,01913
-0,927 -0,927
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Pl17a - Wert - Rechen - 1 m/s =" 3,6 km/h [Berechnung mit Vorbehalt! - nur bedingt verwendbar - nur grobes Abschétzen -
Berechnungen-verschiedene Eingabe Ergebnis System Ing. W. Huber [Sperrfunktionen sind nicht programmiert - Negativwerte sind eventuell Unsinn.
© Copyright. Alle Rechte vorbehalten. keine Eingabe! |Alle Berechnungen sind auf den Kfz-Schwerpunkt abgestellt!
Sinus (des Winkels [°] - Eingabe) 52,50 0,79335 Auf das Ende der Berechnungen (bei den horizontalen Tabellen) achten!
Cosinus (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,86603  |Stand alt: 09.08.2010 [stand letzte Anderung: | 25.04.2017|
Tangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 0,57735 Wert - Eingabe fur Unterberechnungen
Cotangens (des Winkels [°] - Eingabe) 30,00 1,73205 Fur Wertevergleich bei den Systemen: alt/neu zum 1. Abschnitt!
ArcSinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,50000 30,00 Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn! Es sind eventuell keine Sperren
ArcCosinus (des Winkels - Ergebnis [°]) 0,86603 30,00 P17c InEtappeKurve-Berechnungen nurAZTRepCrash F+H+S AZT
ArcTangens (des Winkels - Ergebnis [°]) -3,00000 -71,57
ArcCotangens (des Winkels-Ergebnis [°]) 1,73205
phi [Bogen] (des Winkels [°] - Eingabe) 180,00 3,14159
phi [°] (des Winkels [Bogen] - Eingabe) 3,14159 180,00
Kreisumfang = d (Werteingabe x) * PI() 1,00 3,14159
Kreisflache = r2 (Werteingabe x) * PI() 2,00 12,566
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m-Kfz-Masse [ka] 1335 VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, Vi 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: Vi 21,35 km/h, delta Viomr 21,35 km/h, delta vges
Vkoll.KfzFrontsystemV.Br.=AvKompV.Br.[m/s] 5,9318 VKoIIKsz.Br.[km/h]l 21,35|VKollisionKfzFrontsystem VersuchOffset [km/h] 15,10
x [mm]-Koordinate * y [mm]-Koordinate ="t [s] * a (= g * 9,80665) [m/s2] =" delta v [m/s] dyole Breite [€M] 3,00(d0, g, >=[cm 16,20
x [mm]-Koordinate: t (Zeit) [ms] 266,000 ddynygiie greite [CM] 19,370|kOFaktor<= 0,1639
y [mm]-Koordinate: Verz. oder Beschl. 102,50 in [g] (1g=" 9,80665 m/s2) dODef, gy preite-wertrscoa[CM] 0,00(kDef-Faktor 0,8451
t (Zeit) [ms] [ms] 150,00 5,9318 Cdelta vTransKompression Versuch[m/s] | 5,9336 [ delta vTrans+RotKompression Versuchskurve
g (Verz) (1g=" 9,80665 m/s2) [al 20,000 1,000000 ¢ Eingabe-Korrekturfaktor X (> 0,00!) fur delta v pro 1 mm2 [m/s]-Errechnung & | 0,999699
delta v pro 1 mm2 [m/s]-mit Faktor X |eventuell korr! 0,00107904 |[delta v pro 1 mm2 [m/s]-unkorrigiert (mit X)! | 0,00107904 | t - ZeitabschnittKompression-K
Ermittlung von delta t fiir ddyn Feld B30: korrigiert auf eine kleinere Kompressionszeit, da Vggjisiongarriere = &
x-Felderanzahl-kumuliert [mm?2] 5499 5499 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fiir delta vKompressiongesamt | 0
k3-Faktor (Front) oder k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0005394 k3-Faktor (Front)
delta ty,mpr-Zeitabschnitt-kumuliert [s] 0,0598000 0,057318 [zeit rechts vergleichen mit links |delta t-Zeitabschnitt-kumuliert-Komp[s]{ 0,00000
ddyn-kumuliert [m] 0,000000 delta skumul = ddynkumul - rechn. [m] ddyn-kumuliert [m]
ddyn-max - Versuchswert It. AZT [m] 0,17000 0,19370 < ddyn-kumuliert-Rechenwert (aus Zeile 45) [m] ergibt delta tkompression (iber delta vKompression gerech
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Neu: 2015: 2. Abschnitt: Berechnung der Etappen (fur die Zeit - Etappenzeiten zusammengerechnet wie bei einer Kurvenbremsung) - Vergleich zur Berechnung von Beginn an
AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben - in Zeile 235 + 237! 1 mm auf der x-Achse =" ....
x-Felderanzahl-jede Etappe-aus Zeile 78 [mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! -1,41 -29,70 -77,07 -150,61 -171,12
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 -1,41 -31,11 -108,19 -258,80 -429,92
delta v - (Geschwindigkeit) - fir jede Etappe [m/s] [m/s] 0,0000 -0,0015 -0,0320 -0,0832 -0,1625 -0,1846
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 -0,0015 -0,0336 -0,1167 -0,2793 -0,4639
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 5,9318 5,9303 5,8983 5,8151 5,6526 5,4679
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [km/h] 21,35 21,35 21,23 20,93 20,35 19,68
delta t-Zeitabschnitt-fir jede Etappe: Korrektur auf <Kompressionszeit: siehe ab Feld Z.... - gelbes Feld! [mm] 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
delta t-Zeitabschnitt - fir jede Etappe [ms] [ms] 0,00000 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [ms] [ms] 0,00000 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97
ddyn - fir jede Etappe [cm]| [cm]! 0,0000 1,1825 1,1791 1,1676 1,1432 1,1086
ddyn-aus jeder Etappe kumuliert: nur maximal bis Ende positiver Wert![cm]! 0,000 1,1825 2,3616 3,5293 4,6724 5,7810
ddyn-aus jeder Etappe kumul:Kompression-+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [cm]! 0,000 1,1825 2,3616 3,5293 4,6724 5,7810
am - fir jede Etappe (Verzdégerung/Beschleunigung) [m/s2] 0,000 -0,765 -16,073 -41,715 -81,516 -92,614
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 -0,765 -8,419 -19,518 -35,017 -46,537
Fm - fUr jede Etappe (Kraft) [N] | [N] 0,0 -1021,8 -21458,1 -55688,9 -108823,3 | -123639,6
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 -1021,8 -11240,0 -26056,3 -46748,0 | -62126,3
deltaE (W) - fir jede Etappe (Energie - Arbeit) [Nm] [Nm] 0,0 -12,1 -253,0 -650,3 -1244,0 -1370,6
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) [Nm] 0,0 -12,1 -265,1 -915,4 -2159,4 -3530,0
deltaE - aus jeder Etappe kumuliert vom Beginn weg abgerechnet (Energie) [Nm] 23487,1 23475,1 23222,0 22571,8 21327,8 19957,2
C"dyn - fir jede Etappe [kN/m]| [KN/m] 0,0 -172,8 -3639,6 -9538,6 -19039,1 | -22306,5
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [KN/m] [KN/m] 0,0 -172,8 -950,7 -1469,8 -1978,2 -2112,5
delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] [m/s] 0,0000 0,1345 0,6302 1,1710 1,7986 2,2996
delta vSchaden - kumuliert -  [km/h] [km/h] 0,00 0,48 2,27 4,22 6,48 8,28
1. Abschnitt mit Werten aus dem 2. Abschnitt und dem Berechnungssystem wie im 2. Abschnitt: Front - Umwandlung der a/t-Kurve des AZT-Testes (oder eines anderen: mit ?9
ddyn-aus jeder Etappe kumul:Kompression+Restitution (wo v< 0) dazu summiert! [m]! 0,0000 0,0118 0,0236 0,0353 0,0467 0,0578
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert [s] [s] 0,00000 0,00199 0,00399 0,00598 0,00797 0,00997
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 -1,41 -31,11 -108,19 -258,80 -429,92
delta v - (Geschwindigkeit) - mit jeder Etappe kumulierf [m/s] 0,0000 -0,0015 -0,0336 -0,1167 -0,2793 -0,4639
v - aus Geschwindigkeit VKoll mit jeder Etappe kumuliert [m/s] 5,9318 5,9303 5,8983 5,8151 5,6526 5,4679
am - aus jeder Etappe kumuliert (Verzdg./Beschl.) [m/s2] 0,000 -0,765 -8,419 -19,518 -35,017 -46,537
Fm - aus jeder Etappe kumuliert (Kraft) [N] 0,0 -1021,8 -11240,0 -26056,3 -46748,0 | -62126,3
deltaE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) [Nm] 0,0 -12,1 -265,1 -915,4 -2159,4 -3530,0
C"dyn - aus jeder Etappe kumuliert [KN/m] [KN/m] 0,0 -172,8 -950,7 -1469,8 -1978,2 -2112,5
delta vSchaden - kumuliert -  [m/s] | [m/s] 0,0000 0,1345 0,6302 1,1710 1,7986 2,2996
Weiteres:
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Fir eine bessere Ubersicht im Diagramm sind die Werte der y-Achse entweder sehr groR oder sehr klein anzusetzen (auf beiden Seiten gleiche Werte!).

Das Diagramm wird automatisch mit den entsprechenden Werten aus den obigen Tabellen erstellt. Falls der sxWert auf der linken y-Skala anders ist als auf der rechten y-Skala des
Diagramms ist die y-Skala zu korrigieren. Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”.

Dort unter "Skalierung" anklicken. Bei Hochstwert den aufgerundeten groRten Wert aus der Zeile sx eingeben. Wenn 0,0 der y-Achse links mit der y-Achse rechts nicht auf der gleichen
Linie liegt ist folgendes zu tun: Es ist auf der linken oder rechten y-Skala ein Zahlenwert mit Doppelklick anzuklicken. Es 6ffnet das Fenster: "Achsen formatieren”. Dort unter "Skalierung"
anklicken. Dort unter "Hochstwert" und unter "Kleinstwert" die gednderten Werte eingeben. Gleiche Werte fur y-Achse links und y-Achse rechts eingeben.

delta t - kumuliert (Zeitabschnitt) aus Zeile 61 [ms] | [ms] 0,00 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97

Ist C"dynOffset * 2 (f.volle Br.) aus jederEtappe kumuliert = Zeile 68*-1 [kN/m] 0,0 172,8 950,7 1469,8 1978,2 21125
Ist C"dynOffset * 2 (f.volle Br.) aus jederEtappe kumuliert = Zeile 68 [kN/m] 0,0 -172,8 -950,7 -1469,8 -1978,2 -2112,5
x-Felderanzahl-fiir jede Etappe-links[mm?2] |Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! -2,00 -30,00 -63,00 -134,00 -122,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] | [mmZ2] | 0,00 -2,00 -32,00 -95,00 -229,00 -351,00
x-Felderanzahl-fiir jede Etappe-rechts[mm2]|Bei Front negative Werte, Heck+Seite: positive Werte! 0,00 -12,00 -46,00 -79,00 -120,00
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert [mm?2] [mmZ2] 0,00 0,00 -12,00 -58,00 -137,00 -257,00
x-Felderanzahl-fir jede Etappe-(links+rechts)/2*v2 [mm2] [Korrektur Avg,.iio Werte flr Zeile 35 -1,41 -29,70 -77,07 -150,61 -171,12
x-Felderanzahl - aus jeder Etappe kumuliert-(links+rechts)/2*v2 [mm2]| Werte in Zeile 36 -1,41 -31,11 -108,19 -258,80 -429,92
delta t-Zeitabschnitt aus jeder Etappe kumuliert - aus Zeile 43 - [ms] 0,00000 1,99 3,99 5,98 7,97 9,97

delta sS - fiir jede Etappe (Weg Kfz-Schwerpunkt) - zu delta v Zeile 38 - [cm] 0,0000 1,1825 1,1791 1,1676 1,1432 1,1086
sS-aus jeder Etappe kumuliert (Weg Kfz-Schwerpunkt)-zu delta v Zeile 38 [cm] 0,0000 1,1825 2,3616 3,5293 4,6724 5,7810
deltakE (W) - aus jeder Etappe kumuliert (Energie - Arbeit) - Zeile 52 - [kNm] 0,00000 0,01208 0,26510 0,91535 2,15938 3,52998
am - fir jede Etappe (Verzogerung/Beschleunigung): Zeile 47: Werte * -1 [m/s2] 0,000 0,765 16,073 41,715 81,516 92,614
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[Auswertung der a/t-Kurve: In Etappen (ystem 2015). Abschritt-Ne: 1 ‘
C"dyn [kN/m] - — - — = . ——C"dyn Gber |||
Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! ddvn. 2015 |
-2500 yn. |
——C"dyn Uber || |
\/,\ it iy Zeit. 2015 ||
LT ™ n
000 AN i il I
’ // \\ |
i i f
'1500 \ , ‘\ -

i T
iy n
\\ \\\\\ n
-1000 / n
/ VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet |
500 auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 || |
/ km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. |
/ Zeit t [s], Weg - ddyn (Kompression + Restitution (wo v < 0,0) dazugerechnet))? [m] |||
/ Zeit t [s], Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [m] N
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J T
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| | | | | | | |
0 VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet |
auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 ||
\\ km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. ——FmEtappe tber|| |
\ ddyn.2015 ||
-50000 \\ |
-100000 \ u
= ]
: - \ %
Q. -
g \

: \ / *
£ -
-150000 | L% / |
\ / V/A\ |
/ WAL i
e Il |
e |
-200000 n
| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | -
Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] :
-250000 AR ERR AR RROAREOARR AR AR RO DA ARRARRD |
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e  delta E (W)Etappe :
- —— - —— - — | kumuliert Gber | |
5000 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! ddyn. 2015 i
VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta = delta E (W)Etappe | |
vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. tber ddyn. 2015
0 ;;‘_ i n
o r— jn — o
S » il H
5 ™~ |
% ~ |
-5000 04 \ =
2 | £ i
I » :
= 2 n
N » I
-10000 S o~ w n
B “ I
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15000 g . S N
g £ ~ |
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2 > :
X s |
20000 || @ & $ |
o
p g Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] n
35 Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [cm] b n
T < -
-25000 I [ T T T T T T T T T T T
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-2400
-2300

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

-2200

C

"dyn2015- (fiir volle Breite-

-2100

Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZT | |

-2000

-1900

-1800

-1700

C"dyn [kN/m]

-1600
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-1200

-1100
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-900
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-600

-500

-400

VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta
vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m.

-300

-200

-100

Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
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FmEtappe tber ||
Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! ddyn. 2015 o
0
\ VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 ]
\ km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta n
5 vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ]
= \ ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. ]
o n
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Weg - ddyn (Kompression abziglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] n
Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [cm] |
250000 I T i
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O OO OO OO OO OO OO O OO OO O O N
O oMol oOnOoO.nLOoO.LOoOLOoO.LO.L Ol OO, OoOoO.L OO, oL oL oOmoOwmOoLuwmOo.Luwm
R R AR LR R EE R R = i

Blatt3_AZT_volle BreiteVWFront Seite 9 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Hend-on collisionFrontautprall
Collisicn IrantabUira anteriors

VW Bora (1067 5)

:
§ /Sezdw !
G A
F 02 L E .
P TR SFJ'N 9
; o G ' 1 @5 q
fur unsinnige Minuswerte programmiert! Ve 3 o_"‘%\ ai ?$ \ pain SAE],
i 4 a2 4™ ! Aih TdNY,
18 o g . o _.5;5'. e
al | . ¥ X |/ | Uy TR
in ! }1\ . V;{"J\ [
. ; HEEARY
£ B I |-'5/(1(-
3 5 .
§ T T T Tor iy e o
i

Falativgeachwlndigheit

‘:laci.ve puffahrge FoRVindlgReLE
-

Blatt3_AZT_volle BreiteVWFront Seite 10 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22 P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

P4,41 km/h, Zeit tKompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 125

[m/s] 4,1944|C'v.Br. [kN/m] 52194 |VKollision = delta vKompression [km/h] 21,35 | VKoll [m/s] Achten darauf! Wo sind Minuswerte Unsinn
kODef-Faktor 1,0000(c"dyn [kN/m] 1251,99(Beschleunigung/Verzogerung [m/s2] 196,133 196,133 (Beschleunigung/Verzogerung [g] | 20,000| 20,000
dvResti incl. dvReifenschl mit [C'kov.Br.[kN/m] 1790,77(Beim AZT-Test Offset 40% ist im a/t-Diagramm auch die Messung von vRotationMefl3gerat beinhaltet. Fir die AnstoRseite bd
25 m/Sz[klﬂr1/h]| 3,50 c'koDefv.Br.[kN/m #DIV/0!|Diese Korrektur kann fir die Berechnungen ab 2. Abschnitt mit dem Korrekturfaktor X vorgenommen werden. Es ist aber all
hauswertung mit delta tkompression [m/s] 5,9336 |c delta vTransKkompression: mit delta v pro 1 mm2 korrigiert (mit X)! [m/s]. Bei diesem Testmuster (HeckstoR) ist delta vBremsung-Reifenschlupfverzoge
ddyn [em] | 19,37|c"dyn [kN/m] 1253,00[delta vSchaden - kumuliert - [km/h] 21,363|deltaW - kumuliert (Arbeit) [Nm] | 23506,086] |
umuliert: errechnet aus: tkompression [s] = ddynmax-kumuliert-Versuchswert [m] * 2 / VKollision [m/s] 0,05732|[s] - Wert wird auf Feld C132 Ubertragen In Feld Q26 ist die errechnete Kd
s bei Offsettest ist! |Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.

0 <-- Eingabe x-Felderanzahl [mm?2] fir Errechnung von ddynEtappe-kumuliert - zum Erzielen von ddyn-kumuliert - dieser Werte wie im gelben Farbfeld.
0,000539 _m-Barrieren(starre)-Masse [ka] 1000|Massenverhaltnis Y 1,335
k2-Faktor (Heck, Seite) 0,0000000|VKollisionBarriereFurVolleBreite [m/s] 0,0000| [km/h] 0,00

0,00000 ddyn-kumuliert [m] 0,00000 |AvKompressionKfzVolleBreite [m/s] 0,0000{ [km/h] 0,00
net [s] > 0,065309 [VKollisionBarriereHeck - oder Seitensystem VersuchOffset [km/h] 0,00 [m/s] 0,0000|{Wenn R32 > 0,0 ist; 120 muss O,
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mmer: jeweils die kumulierten Werte genommen fur die Weiterrechnung! Die Zeitskala stimmt nicht mit dem Millimeterpapier zusammen: Der Zeitabschnitt entspricht nicht 5 mm dieses Papie

Blatt3_AZT_volle BreiteVWFront

eit t [ms] =" ... Zeit t [s] 0,563910|[ms] 0,0005639|[s] Fur Verwendung des mm-Papiers |AZT-Hecktest: beim Heck- und Seitentest bei mm ° : nur die Komprg
-169,00 -253,85 -266,58 -253,85 -234,76 -190,21 -108,89 -62,93 -127,28 -170,41 -214,25 -229,81 -222,03 -214,25
-598,92 -852,77 -1119,35 -1373,20 | -1607,96 | -1798,17 | -1907,07 | -1970,00 | -2097,28 | -2267,69 | -2481,94 | -2711,75 | -2933,79 | -3148,04
-0,1824 -0,2739 -0,2876 -0,2739 -0,2533 -0,2052 -0,1175 -0,0679 -0,1373 -0,1839 -0,2312 -0,2480 -0,2396 -0,2312
-0,6463 -0,9202 -1,2078 -1,4817 -1,7350 -1,9403 -2,0578 -2,1257 -2,2630 -2,4469 -2,6781 -2,9261 -3,1657 -3,3969
5,2856 5,0117 4,7240 4,4501 4,1968 3,9915 3,8740 3,8061 3,6688 3,4849 3,2537 3,0058 2,7662 2,5350
19,03 18,04 17,01 16,02 15,11 14,37 13,95 13,70 13,21 12,55 11,71 10,82 9,96 9,13
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
11,96 13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88
1,0720 1,0265 0,9705 0,9145 0,8620 0,8163 0,7841 0,7656 0,7451 0,7131 0,6717 0,6240 0,5754 0,5284
6,8529 7,8794 8,8499 9,7645 10,6264 11,4427 12,2268 12,9924 13,7375 14,4506 15,1224 15,7463 16,3217 16,8502
6,8529 7,8794 8,8499 9,7645 10,6264 11,4427 12,2268 12,9924 13,7375 14,4506 15,1224 15,7463 16,3217 16,8502
-91,466 -137,390 -144,279 -137,390 | -127,057 | -102,947 -58,936 -34,060 -68,886 -92,231 -115,959 | -124,378 | -120,168 [ -115,959
-54,025 -65,934 -75,727 -82,579 -87,026 -88,474 -86,012 -82,016 -81,078 -81,822 -83,955 -86,333 -88,213 -89,673
-122106,9 | -183415,8 | -192612,1 | -183415,8 | -169621,3 | -137434,1 | -78679,7 | -45470,8 | -91963,3 | -123128,7 | -154805,0 | -166044,9 | -160424,9 | -154805,0
-72123,1 | -88022,1 | -101095,8 | -110242,5 | -116180,4 | -118112,5 | -114826,4 | -109491,4 | -108239,4 | -109232,0 | -112080,3 | -115254,7 | -117764,2 | -119713,7
-1308,9 -1882,7 -1869,3 -1677,4 -1462,1 -1121,8 -616,9 -348,1 -685,3 -878,1 -1039,9 -1036,1 -923,0 -818,1
-4838,9 -6721,7 -8591,0 -10268,3 | -11730,4 | -12852,2 | -13469,2 | -13817,3 | -14502,5 | -15380,6 | -16420,5 | -17456,6 | -18379,6 | -19197,7
18648,2 16765,5 14896,2 13218,8 11756,7 10634,9 10018,0 9669,9 8984,6 8106,6 7066,7 6030,6 5107,5 4289,5
-22781,8 | -35736,7 -39693,2 -40111,7 | -39356,8 | -33674,3 | -20069,3 | -11878,5 | -24683,5 | -34532,4 | -46090,5 | -53221,4 | -55763,5 | -58588,6
-2060,8 -2165,3 -2193,8 -2153,9 -2077,6 -1963,2 -1802,0 -1637,1 -1536,9 -1473,1 -1436,1 -1408,1 -1379,9 -1352,3
2,6925 3,1733 3,5875 3,9222 4,1921 4,3880 4,4920 4,5497 4,6612 4,8002 4,9598 5,1139 5,2474 5,3629
9,69 11,42 12,92 14,12 15,09 15,80 16,17 16,38 16,78 17,28 17,86 18,41 18,89 19,31
6 Uberdeckung im Niedriggeschwindigkeitsbereich) in C"dyn-Werte - alle Werte fur Offset? - Kfz fahrt gegen starre (undeformierbare) feststehende Barriere (Wand - Masse unendlich); oder an
| 01500 [ 01750 | 02000 [ 02250 | 02500 | 0,2750 [ 03000 | 03250 | 0.3500 [ 03750 | 0,4000 [ 04250 [ 04500 [ 0.4750 |
0,0685 0,0788 0,0885 0,0976 0,1063 0,1144 0,1223 0,1299 0,1374 0,1445 0,1512 0,1575 0,1632 0,1685
0,01196 0,01396 0,01595 0,01794 0,01994 0,02193 0,02392 0,02592 0,02791 0,02991 0,03190 0,03389 0,03589 0,03788
-598,92 -852,77 -1119,35 -1373,20 | -1607,96 | -1798,17 | -1907,07 | -1970,00 | -2097,28 | -2267,69 | -2481,94 | -2711,75 | -2933,79 | -3148,04
-0,6463 -0,9202 -1,2078 -1,4817 -1,7350 -1,9403 -2,0578 -2,1257 -2,2630 -2,4469 -2,6781 -2,9261 -3,1657 -3,3969
5,2856 5,0117 4,7240 4,4501 4,1968 3,9915 3,8740 3,8061 3,6688 3,4849 3,2537 3,0058 2,7662 2,5350
-54,025 -65,934 -75,727 -82,579 -87,026 -88,474 -86,012 -82,016 -81,078 -81,822 -83,955 -86,333 -88,213 -89,673
-72123,1 | -88022,1 | -101095,8 | -110242,5 | -116180,4 | -118112,5 | -114826,4 | -109491,4 | -108239,4 | -109232,0 | -112080,3 | -115254,7 | -117764,2 | -119713,7
-4838,9 -6721,7 -8591,0 -10268,3 | -11730,4 | -12852,2 | -13469,2 | -13817,3 | -14502,5 | -15380,6 | -16420,5 | -17456,6 | -18379,6 | -19197,7
-2060,8 -2165,3 -2193,8 -2153,9 -2077,6 -1963,2 -1802,0 -1637,1 -1536,9 -1473,1 -1436,1 -1408,1 -1379,9 -1352,3
2,6925 3,1733 3,5875 3,9222 4,1921 4,3880 4,4920 4,5497 4,6612 4,8002 4,9598 5,1139 5,2474 5,3629
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11,96

13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88
2060,8 2165,3 2193,8 2153,9 2077,6 1963,2 1802,0 1637,1 1536,9 1473,1 1436,1 1408,1 1379,9 1352,3
-2060,8 -2165,3 -2193,8 -2153,9 -2077,6 -1963,2 -1802,0 -1637,1 -1536,9 -1473,1 -1436,1 -1408,1 -1379,9 -1352,3
-135,00 -205,00 -202,00 -200,00 -187,00 -147,00 -94,00 -66,00 -105,00 -110,00 -153,00 -166,00 -153,00 -148,00
-486,00 -691,00 -893,00 -1093,00 | -1280,00 | -1427,00 | -1521,00 | -1587,00 | -1692,00 [ -1802,00 | -1955,00 | -2121,00 | -2274,00 -2422,00
-104,00 -154,00 -175,00 -159,00 -145,00 -122,00 -60,00 -23,00 -75,00 -131,00 -150,00 -159,00 -161,00 -155,00
-361,00 -515,00 -690,00 -849,00 -994,00 -1116,00 | -1176,00 | -1199,00 | -1274,00 | -1405,00 | -1555,00 | -1714,00 | -1875,00 -2030,00
-169,00 -253,85 -266,58 -253,85 -234,76 -190,21 -108,89 -62,93 -127,28 -170,41 -214,25 -229,81 -222,03 -214,25
-598,92 -852,77 -1119,35 -1373,20 | -1607,96 | -1798,17 | -1907,07 | -1970,00 | -2097,28 | -2267,69 | -2481,94 | -2711,75 | -2933,79 -3148,04
11,96 13,96 15,95 17,94 19,94 21,93 23,92 25,92 27,91 29,91 31,90 33,89 35,89 37,88
1,0720 1,0265 0,9705 0,9145 0,8620 0,8163 0,7841 0,7656 0,7451 0,7131 0,6717 0,6240 0,5754 0,5284
6,8529 7,8794 8,8499 9,7645 10,6264 11,4427 12,2268 12,9924 13,7375 14,4506 15,1224 15,7463 16,3217 16,8502
4,83893 6,72166 8,59097 10,26835 | 11,73043 | 12,85224 | 13,46916 | 13,81728 | 14,50254 | 15,38059 | 16,42048 | 17,45657 | 18,37961 | 19,19767
91,466 137,390 144,279 137,390 127,057 102,947 58,936 34,060 68,886 92,231 115,959 124,378 120,168 115,959
Wenn beim Drucken die Kurven teilweise in Form von Feldern gedruckt werden ist die Skala der y-Achse zu formatieren.
Es ist bei der y-Achse auf die Zahlen 1x mit der linken Maustaste zu klicken, dann rechte Maustaste 1x klicken, dann Achse formatieren mit der linken Maustaste anklicken,
dann im gedffneten Fenster unter Achsenoptionen : Minimum: die Zahl entsprechend vergré3ern - bei meinem Muster funktionierte dies mit der Zahl -5000.
Gleicher Vorgang bei der x-Achse: dort bei Achsenoptionen Maximum die Zahl 0,100 eingeben; dann verschwindet auch der eventuell auf den Wert y = 0 fihrende Strich.
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h,
delta vkompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253
kN/m.

25,0

- — =V Uber Zeit
2015

—— ddyn Uber Zeit
2015

20,0

]

et

15,0
N

/!

0,0

onnn
0,000
FaWaTal
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0-01-0
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0015
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a-020
0, 0Z0
faWateln
0,025
0020
\v A oY
NN
0,050
0-0AND
0,040
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\V A Vi 20}
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faWal=d
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\v ALV}
faWatal '
0,069
o070
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faWawa-l |
u1ro
falalela)
0,060
FaWaYel |
guoot
0O f\{'\f\'
0,090,
faWalel i}
0,095t
aatod
U,J.UUl
N-105
U109

Geschwindigkeit v [m/s] Weg - ddyn (Kompression minus Restitution abgerechnet?) [cm]
-5,0 10,0 )
Weg - ddyn (Kompression minus Restitution abgerechnet? - Zeile 195) [cm]

Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [cm]

Zeit t [s]
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Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!

0,0
\ VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h- —— amEtappe iiber
umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr ddyn. 2015
-20,0 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn
19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m.

-40,0 A
/

Z /
600 || E
w /
o
[oX
: /
800 || & \ \

-100,0 \

-120,0 / \ LA\

/ T
-140,0 N
) ‘V/
Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm]
-160,0
O O O O O O O O O O 0O O O O O O O O O O O OO0 OO OO0 OO OO0 OO0 OO OO OO O O o o
oMo WwowmwowmowmownolwnmolwnownwolwnownownolwnolwnownolwnolwnolwnoLwnolwnoLwn
O O d 1 N N OMOM &I IFTUOLW O OMMNMOOWOWOOOO AdANNMMSSELWMWmM O© ON~NMNOWOOWO O O O
D I B e I B I I B I I = e I = R e B B B B IR N o)
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! ! ! !l | [ [ | |

a,Etappe [m/s?]

0,0
-5,0
-10,0
-15,0
-20,0
-25,0
-30,0
-35,0
-40,0
-45,0
-50,0
-55,0
-60,0
-65,0
-70,0
-75,0
-80,0
-85,0
-90,0
-95,0
-100,0
-105,0
-110,0
-115,0
-120,0
-125,0
-130,0
-135,0
-140,0
-145,0
-150,0
-155,0

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |

amEtappe Uber
Zeit. 2015

amEtappeKumulie
rt Uber Zeit. 2015

a,Etappe kumuliert [m/s?]

\ VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10

km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h,

\ delta vkompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit

/ tKompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253

/ kN/m.

10

15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115

Zeit t [ms]
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-2400
-2300

TTIITIT

| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen

-2200

—“‘
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=

[T
™™

~

liiiiiiiiiiliiiii

-2100
-2000

——C"dyn2015 (fur volle Breite-

Mittenkurve*v2)ohne vRot-AZT

C"dyn [kKN/m]

-1900
-1800

-1700

-1600
-1500

-1400
-1300

-1200

-1100
-1000

-900
-800

-700

-600
-500

VW Bora Front 1335
Breite: vKoll 21,35 ki
59,8 ms, ddyn 19,37 ¢

kg AZ
m/h, delta vkompr 21,35 km/h,

T1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle

delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr
r 1253 kN/m.

m, C"dynEndeKom

-400
-300

-200

N\
N\
N
N

-100

N\
N\
N

N\
N\

Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution?) [cm]
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5,000
5,500
6,000
6,500
7,000

7,500

8,000

8,500

9,000

9,500
10,000
10,500
11,000
11,500
12,000
12,500
13,000
13,500
14,000
14,500
15,000
15,500
16,000
16,500
17,000
17,500
18,000
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19,000
19,500
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115

110 |

105 VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle

100 Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr
95 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m.

90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Zeit t [ms]

Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! Zeit t tiber ddyn. 2015

estitution?) [cm]
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Es sind keine Sperren fur Minuswerte programmiert! Achten darauf: alles nur maglich, so lange ddyn einen positiven Wert hat (nur maximal big

tragt vRotGerat grob geschatzt ca. 0,3 + 0,6 m/s; bei der Heckkollision ca. max. die Halfte. Bei Ausmittlung der a/t-Versuchskurvenflache der Kompression ist eine Korr
bs genau neu durchzudenken (Beriicksichtigung der Programmierung!). Im Altabschnitt - 1. Abschnitt erfolgt dies schon automatisch tber die dortige Programmierung!
fung dazuzurechnen! Das fehlende delta v betragt 0,42 km/h. Das ergibt bei einem delta tkompression = 24,44 ms €in averzogerung YON €a. 5,0 m/s>. Dieser Wert pal3t noch!

| Zu Zeile 41: Wenn bei der AZT-OffsetkurveVersuchsauswertung die Zeitetappe mit z.B. 5 mm angesetzt wird (mm-Papier) ist
mpressionszeit! Umrechnung auf volle Breite die Zeitetappe in der Zeile 41 mit - z.B. 5 mm: 5 mm /7 V2 = 3,53 mm einzusetzen.

Beim Heck- und Seitentest bei mm 2 : nur die Kompressionswerte eingeben!

DO sein! Und umgekehrt!

Blatt3_AZT_volle BreiteVWFront Seite 20 Copyright. Alle Rechte vorbehalten. 25.04.2017



Ing. Wolfgang Huber, A-3100 St. Pélten, FuchsenkellerstralBe 22

P21-P10k1,P17b,P17c_div.Ber.NurAudil00+VWBora_KfzGeg.Kfz+AZTRepCrash_F+H+S

Blatt3_AZT_volle BreiteVWFront

s! Dies in diesem 2. Abschnitt.
ssionswerte eingeben!
-229,81 -244,66 -232,64 -246,78 -250,32 -248,90 -243,95 | -214,96 | -173,24 | -144,96 | -120,92 | -108,19 -76,37 -57,28
-3377,85 | -3622,51 | -3855,15 -4101,93 -4352,24 -4601,14 | -4845,10 | -5060,06 | -5233,30 | -5378,25 | -5499,17 | -5607,36 | -5683,72 | -5741,00
-0,2480 -0,2640 -0,2510 -0,2663 -0,2701 -0,2686 -0,2632 | -0,2320 | -0,1869 | -0,1564 | -0,1305 | -0,1167 | -0,0824 | -0,0618
-3,6448 -3,9088 -4,1598 -4,4261 -4,6962 -4,9648 -5,2280 | -5,4600 | -5,6469 | -5,8033 | -5,9338 | -6,0505 | -6,1330 | -6,1948
2,2870 2,0230 1,7720 1,5057 1,2356 0,9670 0,7038 0,4719 0,2849 0,1285 -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020
8,23 7,28 6,38 5,42 4,45 3,48 2,53 1,699 1,026 0,46 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937
39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79
0,4807 0,4296 0,3783 0,3267 0,2733 0,2196 0,1666 0,1172 0,0754 0,0412 0,0126 -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004
17,3308 17,7605 18,1388 18,4655 18,7388 18,9584 | 19,1249 | 19,2421 | 19,3176 | 19,3588 | 19,3714 | 19,3710 | 19,3706 | 19,3702
17,3308 17,7605 18,1388 18,4655 18,7388 18,9584 | 19,1249 | 19,2421 | 19,3176 | 19,3588 | 19,3462 | 19,3466 | 19,3469 | 19,3473
-124,378 | -132,415 | -125,909 -133,563 -135,477 -134,711 | -132,032 | -116,341 | -93,762 | -78,454 | -65,442 | -58,553 | -41,332 | -30,999
-91,408 -93,361 -94,841 -96,524 -98,147 -99,610 | -100,857 | -101,430 | -101,156 | -100,374 | -99,209 | -97,898 | -96,130 | -94,156
-166044,9 [ -176774,0 | -168088,5 | -178306,7 | -180861,2 | -179839,4 |-176263,1|-155315,9|-125172,3|-104736,0| -87365,2 | -78168,8 | -55178,0 | -41383,5
-122030,2 | -124637,1 | -126612,2 | -128859,7 | -131026,5 | -132979,0 |-134643,8|-135409,4|-135043,8|-133998,7|-132444,2|-130693,4|-128333,6| -125698,7
-798,1 -759,5 -635,9 -582,6 -494,2 -394,9 -293,6 -182,0 -94,4 -43,2 11,0 -0,3 -0,2 -0,2
-19995,8 | -20755,3 | -21391,2 -21973,8 -22468,0 -22862,9 | -23156,5 | -23338,5 | -23433,0 | -23476,1 | -23465,1 | -23465,4 | -23465,6 | -23465,8
3491,3 2731,8 2095,9 1513,3 1019,1 624,2 330,6 148,6 54,2 11,0 22,0 21,7 21,5 21,4
-69087,2 | -82288,1 | -88863,7 | -109143,4 | -132368,8 | -163809,9 [-211654,2|-265055,1-331852,1|-508279,6 1385242, 3| ##H#### | HHHH#H# | #HHHH#HHH
-1331,5 -1316,0 -1300,3 -1288,9 -1279,7 -1272,2 -1266,2 | -1260,7 | -1255,9 | -1252,9 | -1253,9 | -1253,9 | -1253,8 | -1253,8
5,4732 5,5762 5,6610 5,7376 5,8017 5,8525 5,8899 5,9130 5,9250 5,9304 5,9291 5,9291 5,9291 5,9291
19,70 20,07 20,38 20,66 20,89 21,07 21,20 21,29 21,33 21,35 21,34 21,34 21,34 21,34
deres AZT-System mit dessen Anderungen. ddyn = dynamische Deformationstiefe am Kfz [m].
| 05000 | 05250 | 05500 [ 05750 [ 0,6000 [ 06250 | 0,6500 | 0,6750 | 0.7000 | 0.7250 | 0.7500 | 0.7750 | 0,8000 | 08250 |
0,1733 0,1776 0,1814 0,1847 0,1874 0,1896 0,1912 0,1924 0,1932 0,1936 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935
0,03987 0,04187 0,04386 0,04586 0,04785 0,04984 | 0,05184 | 0,05383 | 0,05582 | 0,05782 | 0,05981 | 0,06180 | 0,06380 | 0,06579
-3377,85 | -3622,51 | -3855,15 -4101,93 -4352,24 -4601,14 | -4845,10 | -5060,06 | -5233,30 | -5378,25 | -5499,17 | -5607,36 | -5683,72 | -5741,00
-3,6448 -3,9088 -4,1598 -4,4261 -4,6962 -4,9648 -5,2280 | -5,4600 | -5,6469 | -5,8033 | -5,9338 | -6,0505 | -6,1330 | -6,1948
2,2870 2,0230 1,7720 1,5057 1,2356 0,9670 0,7038 0,4719 0,2849 0,1285 -0,0020 | -0,1187 | -0,2011 | -0,2629
-91,408 -93,361 -94,841 -96,524 -98,147 -99,610 | -100,857 | -101,430 | -101,156 | -100,374 | -99,209 | -97,898 | -96,130 | -94,156
-122030,2 | -124637,1 | -126612,2 | -128859,7 | -131026,5 | -132979,0 |-134643,8|-135409,4|-135043,8|-133998,7| -132444,2|-130693,4|-128333,6| -125698,7
-19995,8 | -20755,3 | -21391,2 -21973,8 -22468,0 -22862,9 | -23156,5 | -23338,5 | -23433,0 | -23476,1 | -23465,1 | -23465,4 | -23465,6 | -23465,8
-1331,5 -1316,0 -1300,3 -1288,9 -1279,7 -1272,2 -1266,2 | -1260,7 | -1255,9 | -1252,9 | -1253,9 | -1253,9 | -1253,8 | -1253,8
5,4732 5,5762 5,6610 5,7376 5,8017 5,8525 5,8899 5,9130 5,9250 5,9304 5,9291 5,9291 5,9291 5,9291
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39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79
1331,5 1316,0 1300,3 1288,9 1279,7 1272,2 1266,2 1260,7 1255,9 1252,9 1253,9 1253,9 1253,8 1253,8
-1331,5 -1316,0 -1300,3 -1288,9 -1279,7 -1272,2 | -1266,2 | -1260,7 | -1255,9 | -1252,9 | -1253,9 | -1253,9 | -1253,8 | -1253,8
-168,00 -170,00 -152,00 -173,00 -173,00 -177,00 | -177,00 | -149,00 | -120,00 | -100,00 -72,00 -59,00 -36,00 -26,00
-2590,00 [ -2760,00 | -2912,00 | -3085,00 -3258,00 -3435,00 | -3612,00 | -3761,00 | -3881,00 | -3981,00 | -4053,00 | -4112,00 | -4148,00 | -4174,00
-157,00 -176,00 -177,00 -176,00 -181,00 -175,00 | -168,00 [ -155,00 | -125,00 | -105,00 -99,00 -94,00 -72,00 -55,00
-2187,00 [ -2363,00 | -2540,00 | -2716,00 -2897,00 -3072,00 | -3240,00 | -3395,00 | -3520,00 | -3625,00 | -3724,00 | -3818,00 | -3890,00 | -3945,00
-229,81 -244,66 -232,64 -246,78 -250,32 -248,90 | -243,95 | -214,96 | -173,24 | -144,96 | -120,92 | -108,19 -76,37 -57,28
-3377,85 | -3622,51 | -3855,15 | -4101,93 -4352,24 -4601,14 | -4845,10 | -5060,06 | -5233,30 | -5378,25 | -5499,17 | -5607,36 | -5683,72 | -5741,00
39,87 41,87 43,86 45,86 47,85 49,84 51,84 53,83 55,82 57,82 59,81 61,80 63,80 65,79
0,4807 0,4296 0,3783 0,3267 0,2733 0,2196 0,1666 0,1172 0,0754 0,0412 0,0126 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004
17,3308 17,7605 18,1388 18,4655 18,7388 18,9584 | 19,1249 | 19,2421 | 19,3176 | 19,3588 | 19,3714 | 19,3710 | 19,3706 | 19,3702
19,99582 | 20,75533 | 21,39122 | 21,97381 22,46805 | 22,86292 | 23,15650 | 23,33853 | 23,43295 | 23,47612 | 23,46510 | 23,46541 | 23,46562 | 23,46578
124,378 132,415 125,909 133,563 135,477 134,711 | 132,032 | 116,341 | 93,762 78,454 65,442 58,553 41,332 30,999
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a
Aae = dapmaemecn

dg

Steifighkeitszahlsystem-+lky-Svstem
Ausgangszustand:
Quertrager

Schiirze

MMaximale dymamische Deformation:

Ende der Kompressionsphase

Endzustand:

Ende der Restititionsphase

- maximale bleibende Deformationstiefe [m]

- maximale dynamische Deformationstiefe - von Zuferer Begrenzung
der Schiirze weg gemessen [m]

- fiktiv maximale bleibende Deformationstiefe - hinter der reinen
(eigentlichen) sehr nachgiebigen, weichen (ganz geringe Steifiglkeit)
Schiirze (zur neuen Definition Eoafesimsoy (322;) - 2b 10.04.2000)

[m] - bemm HIUE.-Test.

- Abstand von Zulerer Begrenrung der Schiirze bis zum Quertriger - im
Ausgangszustand [m]

- Deformationstiefe von Quertriger samt Anban dafiir, welche iiber k
und zus ds,, zurickkommt [m]

- maximale bleibende Deformationstiefe won Quertriger samt Anbau
dafiir - nach Abban der Schiirze [m]

- Deformationstiefe der Schitrze, welche {iber kn.yund ans da.
muriicklommt [m]

FORMELY, RatAmsivEasd 0.1,2,3,4.5 meheimch Bumpanast, Excal P10

: taifi ghositzzahlsvetam—lk, -Svstem Stand 21.05.2015]
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\ \ \ \
Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! |
0
N VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: ——FmEtappe
N vKoll 21,35 km/h, delta vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn kumuliert Uber
19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. ddyn. 2015
-20000
-40000 \
z \
B N\
-60000 = N\
2 ™N
S N
5 ™
g N
-80000 =1 \
i N
u \
2100000 \\
N s ~
N 7 \\
N
-120000 et T
e
il
Weg - ddyn (Kompression abzlglich N
-140000 (wo v < 0,0) Restitution!? [cm]
Weg - ddyn (nur Kompression -
ohne Restitution!)? [cm]
-160000 I
O O O O O O O O O OO0 O O O O O OO O O O OO OO OO0 OO0 OO0 OO0 OO0 OO OO oo oo oo
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\ \
C"dyn [kN/m] , — , — , — |
Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! ]
-2400 ]
-2300 ]
-2200 — —
// \\
-2100 e — \\ ——C"dyn Uber | |
-2000 - \\ ddyn. 2015 | |
-1900 N |
-1800 \\ ]
-1700 N\
/ A -
-1600 NG ]
/ N
-1500 N —
/ ~—

-1400 / — — ]
] ]
-1300 / —— ]
-1200 / ]
-1100 —
-1000 ]
-900 / —
-800 ]
-700 -
600 / VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta | |
-500 vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. B
-400 —
200 S e e e ]
-200 // Weg - ddyn (Kompression + Restitution (wo v < 0,0) dazugerechnet!)? [m] || |
100 ,/ Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [m] ]
0 [T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7 ]
O IO O IO O OoOLWOoOLWwmOoOLWmOoOLwOoLwmOoOLwmOoOLwm oo OoOLwmL oLl oL OoOLmOoOLwOoOLwmWOoLwmOoLwOoLw ]
O O d d N AN M M I T OLW O© O 00O0 0 OO0 dd N NOMMSES S WmWLW O ONM~NMNOGWOWOO O O O I
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\ \ \ \ \ \ \ \ \
| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen proarammiert! |
25000 . ! . ! ! . ! . ! . . ! . ! . ! . . ! . ! - - - - - - e deltaE aus
il § LT VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet jeder Etappe
= P |- . .
2 T i auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 km/h, delta vges kumuliert vom
< ~ 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 Beginn weg
o] T kN/m abgerechnet...
e S :
20000 N I
2 N
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2 N
2 N
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'063 s
15000 @ N
w N
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10000 E dl i
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5000 o \
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3 N
w N
S N
)
IUI Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!? [cm]
0
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| 15 I ] I I [-| Daraufachten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
_ 10 I |
| = ddynEtappe - Weg (Kompression - mit Restitution?) [cm] —¢ - Zeitt Uber
[ | 05—% ddyn - Weg (Kompression - mit Restitution?) kumuliert [cm] == ddynEtappe

00 delta sSEtappe - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe [cm] | ® @ o o Zeit t liber

— sS - SchwerpunktswegstreckeKfzEtappe kumuliert [cm] E ddynKumuliert
[ EE ; vS - Schwerpunktsgeschwindigkeitkfz kumuliert [km/h] _ _ | —e- —Zeit t Uiber delta
— 90 b4 deltakE (W)-SchwerpunktKfz - aus jeder Etappe kumuliert (Energie-Arbeit) [KNm] H— sSEtappe
[ 85—% — —Zeitt Uber
= EE = VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll sSkumuliert
1 E [ 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: vKoll — — —Zeitt Uber
- B g > 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 km/h, delta vges vskfzKumuliert
= H o 2 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, =+ = Zeitt lber deltaE (W)
— SICRE: C"dynEndeKompr 1253 kN/m. kumuliert
- N = :
- = ¥ 1
| E g z T S d ./
: 45 i === = f/ 7z =
| 40 i — .(.) =

b AV ~ - - ." =
N 35 i, S~ o -
] 30| ¢ See L e
[ 25 <> ',cﬁ"'r ==
1 s . 3 .
|| 20— SE st enn
- 15 Se s EESES

e ,0" S
- 10 S=SSSesa ~
[ 5 - ‘.'_' - ~
| = )
- & Els 1
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Ende positiver Wert!)!

bktur zu VKollision erforderlich.

bei dieser hier erfolgenden
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-49,50 -48,79 -43,13 -34,65 -23,33 -15,56 -8,49 -12,73 -17,68 -28,99 -31,82 -34,65 -34,65 -31,11
-5790,50 | -5839,29 | -5882,42 | -5917,07 -5940,40 -5955,96 | -5964,45 | -5977,17 | -5994,85 | -6023,84 | -6055,66 | -6090,31 | -6124,96 | -6156,07
-0,0534 | -0,0526 | -0,0465 | -0,0374 -0,0252 -0,0168 | -0,0092 | -0,0137 | -0,0191 | -0,0313 | -0,0343 [ -0,0374 | -0,0374 | -0,0336
-6,2482 | -6,3008 | -6,3474 | -6,3847 -6,4099 -6,4267 | -6,4359 | -6,4496 | -6,4687 | -6,5000 | -6,5343 [ -6,5717 | -6,6091 | -6,6426
-0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 -0,0020 -0,0020 | -0,0020 [ -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020

-0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,5355 3,56355 | 3,5355 [ 3,5355 [ 3,5355 | 3,5355 | 3,5355
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937

67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70

-0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 -0,0004 -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004 | -0,0004 | -0,0004
19,3698 | 19,3694 | 19,3690 | 19,3686 19,3682 19,3679 | 19,3675 | 19,3671 | 19,3667 | 19,3663 | 19,3659 | 19,3655 [ 19,3651 | 19,3647
19,3477 | 19,3481 | 19,3485 | 19,3489 19,3493 19,3497 | 19,3501 | 19,3505 | 19,3509 | 19,3513 | 19,3517 | 19,3520 [ 19,3524 | 19,3528
-26,789 | -26,406 | -23,345 | -18,752 -12,629 -8,419 -4,592 -6,889 -9,568 | -15,691 | -17,222 | -18,752 | -18,752 | -16,839
-92,175 | -90,296 | -88,436 | -86,553 -84,607 -82,654 | -80,702 | -78,902 | -77,251 | -75,820 | -74,488 | -73,249 | -72,064 | -70,889
-35763,5 | -35252,6 | -31165,4 | -25034,5 -16859,9 -11240,0 | -6130,9 | -9196,3 | -12772,7 | -20947,2 | -22990,8 | -25034,5 | -25034,5 | -22479,9
-123053,6 [ -120545,0]-118062,2| -115547,9| -112950,9 |-110342,9|-107737,6|-105334,2|-103130,3(-101219,1| -99441,2 | -97787,7 | -96206,1 | -94637,5

-0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,1
-23465,9 | -23466,1 | -23466,2 | -23466,3 -23466,3 -23466,4 | -23466,4 | -23466,5 | -23466,5 | -23466,6 | -23466,7 | -23466,8 | -23466,9 | -23467,0
21,2 21,1 21,0 20,9 20,8 20,7 20,7 20,7 20,6 20,6 20,5 20,4 20,3 20,2
HHHHHT | HHHAH | B | #HFHE | -8592609,7 | #HAHHH | HHHHHH | HHARHR | A | R | R | R | B | B
-1253,7 | -1253,7 | -1253,7 | -1253,6 -1253,6 -1253,5 | -1253,5 | -1253,4 | -1253,4 | -1253,3 | -1253,3 [ -1253,2 | -1253,2 | -1253,1
5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 59292 | 5,9292 [ 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293
21,34 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35

0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1935
0,06779 | 0,06978 | 0,07177 | 0,07377 0,07576 0,07775 | 0,07975 [ 0,08174 | 0,08374 | 0,08573 [ 0,08772 [ 0,08972 | 0,09171 | 0,09370
-5790,50 | -5839,29 | -5882,42 | -5917,07 -5940,40 -5955,96 | -5964,45 | -5977,17 | -5994,85 | -6023,84 | -6055,66 | -6090,31 | -6124,96 | -6156,07
-6,2482 | -6,3008 | -6,3474 | -6,3847 -6,4099 -6,4267 | -6,4359 | -6,4496 | -6,4687 | -6,5000 | -6,5343 [ -6,5717 | -6,6091 | -6,6426
-0,3163 | -0,3690 | -0,4155 | -0,4529 -0,4781 -0,4949 | -0,5040 [ -0,5178 | -0,5368 | -0,5681 | -0,6024 [ -0,6398 | -0,6772 | -0,7108
-92,175 | -90,296 | -88,436 | -86,553 -84,607 -82,654 | -80,702 | -78,902 | -77,251 | -75,820 | -74,488 | -73,249 | -72,064 | -70,889
-123053,6 [ -120545,0]-118062,2| -115547,9| -112950,9 |-110342,9|-107737,6|-105334,2|-103130,3(-101219,1| -99441,2 | -97787,7 | -96206,1 | -94637,5
-23465,9 | -23466,1 | -23466,2 | -23466,3 -23466,3 -23466,4 | -23466,4 | -23466,5 | -23466,5 | -23466,6 | -23466,7 | -23466,8 | -23466,9 | -23467,0
-1253,7 | -1253,7 | -1253,7 | -1253,6 -1253,6 -1253,5 | -1253,5 | -1253,4 | -1253,4 | -1253,3 | -1253,3 [ -1253,2 | -1253,2 | -1253,1
5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 5,9292 59292 | 5,9292 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293
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67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70
1253,7 1253,7 1253,7 1253,6 1253,6 1253,5 1253,5 1253,4 1253,4 1253,3 1253,3 1253,2 1253,2 1253,1
-1253,7 | -1253,7 | -1253,7 | -1253,6 -1253,6 -1253,5 | -1253,5 | -1253,4 | -1253,4 | -1253,3 | -1253,3 [ -1253,2 | -1253,2 | -1253,1
-27,00 -27,00 -23,00 -17,00 -7,00 0,00 -1,00 -6,00 -8,00 -18,00 -20,00 -24,00 -24,00 -20,00
-4201,00 | -4228,00 | -4251,00 | -4268,00 -4275,00 -4275,00 | -4276,00 [ -4282,00 | -4290,00 | -4308,00 | -4328,00 | -4352,00 | -4376,00 | -4396,00
-43,00 -42,00 -38,00 -32,00 -26,00 -22,00 -11,00 -12,00 -17,00 -23,00 -25,00 -25,00 -25,00 -24,00
-3988,00 | -4030,00 | -4068,00 | -4100,00 -4126,00 -4148,00 | -4159,00 | -4171,00 | -4188,00 | -4211,00 | -4236,00 | -4261,00 | -4286,00 | -4310,00
-49,50 -48,79 -43,13 -34,65 -23,33 -15,56 -8,49 -12,73 -17,68 -28,99 -31,82 -34,65 -34,65 -31,11
-5790,50 | -5839,29 | -5882,42 | -5917,07 -5940,40 -5955,96 | -5964,45 | -5977,17 | -5994,85 | -6023,84 | -6055,66 | -6090,31 | -6124,96 | -6156,07
67,79 69,78 71,77 73,77 75,76 77,75 79,75 81,74 83,74 85,73 87,72 89,72 91,71 93,70
-0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 -0,0004 -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004 | -0,0004 | -0,0004

19,3698 | 19,3694 | 19,3690 | 19,3686 19,3682 19,3679 | 19,3675 | 19,3671 | 19,3667 | 19,3663 | 19,3659 | 19,3655 [ 19,3651 | 19,3647
23,46592 | 23,46606 | 23,46619 | 23,46628 | 23,46635 | 23,46639 [ 23,46642 | 23,46645 [ 23,46650 | 23,46659 | 23,46668 | 23,46677 | 23,46687 | 23,46696
26,789 26,406 23,345 18,752 12,629 8,419 4,592 6,889 9,568 15,691 17,222 18,752 18,752 16,839
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zEB.. VW Pole IV Heck Versuch AGU 3G _04: m = 1183 kg, Awgyy = 2,11 mi's, AVResisgon =

1,08 m's.

d=dym - dgexs -maximale bleibende Deformationstiefe

do= Qg - dogess - filkktiv mamimale bletbends Deformationstiefe
do=dy + doper -nach Abbau der Schiirze

d=dg * (1 - Ep.g= 00665 = (1 - 0.850) =0,0100
do= dape, * (1 - Eo)=00665 * (1 -0.512) =0,0325

(mit Vorbehalt)

(mit Vorbehalt)

Gopesr= dapm = (1 - Kopeg) = 0.0665 = (1 - 0.885) = 0,0070 {mit Vorbehalt)

A= __d = 00100 = 00665
1dkp. €1-0.230)
daopmnimnty = Qo tiesend = 00100 = 0,0665
1 keper €1-0,850)

Stofizahl. SteBziffer, k-Faktor k=ky=x%;" - v;°
-V

k= AVg. o =108 [mE] =0.512
AN o Fompressicn) 2,11 [ms]

[m]
[m]
[m]
[m] (33
[m] (33
[m] (332
[m] (38
[m] (342)
(323)

k=057 * e %08y (=2] Formel It Ohmae: im Bereich 20 kmh <y, = 70kmh  (32c

{g= Eulersche Fahl =2 71828182846}

R =108 m's =0,512

AN Femmmresmicay 211 'S

oS Amesion aws Aseeecmes des s v Veess Birve (mit

(ab 1004 2000)

aschlas Fe Raifeavchioofy

Mg,

Eoper= 1 - dgper= 1 - 0.0070 = 0,805
A 00665

(32ay)

(32ay)

(32b)
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| | | | | | | | | | | | |
|| Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | |
| 00 - amEtappe N
= N VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle Breite: kumuliert Gber| |
— ™~ vKoll 21,35 km/h, delta vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn ddyn.2015 [
[ \\ 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. ]
|| 200 \ |
N A \ |
|| E \ |
[ | 400 [+ é \\ B
| g N |
| 2 N |

B ™
|| g \ |
| 600 [ @ \ .
| o N i
|| © \ ]
| | 80,0 \\ uilj i
|| A il |
|| T ]
T

| \ [
[ -100,0 Weg - ddyn (Kompression abztiglich N
| (wo v < 0,0) Restitution!? [cm] n
— Weg - ddyn (nur Kompression - -
u ohne Restitution!)? [cm] =
| | 1200 T I |

[cleololololNoloNoNoNoBNoNoNoNeoBoBNoBNooRolNeolNoNoNololoNoloBeo oo o oo NoRNoNoloNeoNoRNoloNe)
|| SMOMOWOMOMOMONMAOMOMOWMOWOWMOWMOWMOWMOWMOWMOMOWLOWMLOW n

O O " N AN MO M T T OO O OMMNMNMOWOWOOWOO OO dd N NMMSTS T O ON~NDMNSNOWOWLWO OO O O
[ L B B B B I R T B I B IO O B O I B R I IR B oV I o) ]
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e e e S
- Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
-2500
| C"dyn uber ddyn. 2015 N
|| i g n
[ T~ ™ N
| -2000 Vo \\ H
| // Il |
B / N i
|| -1500 / \\ n
N~
M~
T —
|| — — n
E / T
| E |
|| =~ ]
|| c n
| -1000 _g n
| o |
- VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet ]
- auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 ]
| 500 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. ]
| / Weg - ddyn (Kompression abzuglich |
- (wo v <0,0) Restitution!)? [cm] .
|| Weg - ddyn (nur Kompression - ohne ]
|| P Restitution!)? [cm] H
— 0 T n
| O O O O O O O O O O O O O O OO0 O O O O OO0 O O O OO0 0O OO0 0O OO0 00O OO0 OO oo oo o N
O O O O O O O O O O O O O O OO0 OO0 O O OO0 O OO0 OO0 00000000 OO OO O O o
[ CWOLOWLOoOOoWwOoOIOoWOoOloWoOWOWwOoIWLOWwOollowollnolwolnolwolwnoLw ]
O O 1 " N AN OO M T T O O ON~NMNMOWOWOOO OO dd N NMMS WU LW O ON~SMNOWOOWDWO OO O O
| (e e S S ) 1
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\ \ \ \ \ \ \ \ | |
B = Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! | . B
— ~ T ] i ddyn Gber ddyn | [
o | = EE 2015 u
|| © & == ]
2 B S T8 ——deltavSchaden || ]
|| ) -% 2 ‘\\\\ //’ kumuliert iber |||
|| i c = S =] ddyn 2015 ]
O = \\ L~
|| R $ [ \ Lt ]
o | e N 32 el
- = 0w © @ \\><// L]
| 9 H 2cs ~ u
|| EG O \\\ ]
- S g § -q r// \\ L]
© 557 e TR
| o | 3 g = N m
| @ SY > \ ]
|| I g 5 '.G:) /l/ \ ]
N
. £S5 v ™N B
|| o | c €35 a N\ o
R o7 2 o n
| — CID o O /f -
L S @ g 8 iy VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h- o
I I =2=0 /' umgerechnet auf volle Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 \ L
|| o | /] km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, \ L
| ° A C"dynEndeKompr 1253 kN/m. \ u
|| Q. el L
o
| DD D DD O DD D DO DD DD DO O DD D DO DO D DD DO O DD D DD DO DD D DO ]
N OEHOIHOIHOHOETHOIHOIHOIHOTHOHEIHOEIHOIDOHOHOEDHOIHSHOHSHOIBSH
_— o [am MK | N N NS « N 5= Lan BEE e | N N NS « « N~ = L]
T P REC- AR RRE-_ IR NAR- - RAE-_REE- - RAK._ BAE-_ BEE-_ AR RAE-_REE- - IAR-_ BAK-_ RRE- - RAR- - BAEC_ M| - BEeVEENeN)
|| o L
|| i\ L
|| Weg - ddyn (Kompression abzuglich (wo v < 0,0) Restitution!)? [cm] |
|| Weg - ddyn (nur Kompression - ohne Restitution!)? [cm] |
\ \ \ \ \ \ \
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\ [ [ [ ! [ [ 1 [
|| @ i
- E 1
| 115 = g | Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert!
10+ e SEE=S===S i
| 105 S Zeit t iber C"dynKumuliert
[ 100 H 2
| 95 || @ VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf [
| g | N vo!le Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vKompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, ||
B o Zeit tkompr 59,8 ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m. i
|| 80 i
|| 5 i
|0 |
|| 65 i
- 60 L
|| 55 i
B 50 i
| 45 \ i
| | 40 A% |
- 35 ‘\\ L]
|| 30 N -
|| o i
|20 == |
| | 15 7 |
- 10 N L
- z C"dynKumuliert [KN/m] | ||
B © 9 9 9 9 o 9 9 9 9 9 9 9 9o 9o 9 9 9 9o 9o 9 9o o 9o o N
| T 38REFEREFESEREEEEERENNGRG *
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-31,11 -28,28 -21,92 -16,26 -12,02 -9,19 -7,07 -3,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6187,18 | -6215,47 | -6237,39 | -6253,65 | -6265,67 | -6274,87 | -6281,94 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47
-0,0336 | -0,0305 | -0,0237 | -0,0175 | -0,0130 | -0,0099 | -0,0076 | -0,0038 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
-6,6762 | -6,7067 | -6,7304 | -6,7479 | -6,7609 | -6,7708 | -6,7784 | -6,7823 | -6,7823 [ -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 [ -6,7823
-0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020 | -0,0020
-0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01
3,5355 | 3,5355 [ 3,5355 | 3,5355 | 3,5355 | 3,5355 | 3,5355 [ 2,8284 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 { 0,0000 | 0,0000
1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,9937 1,5950 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
95,70 97,69 99,69 101,68 103,67 105,67 107,66 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25
-0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 [ -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0003 | 0,0000 [ 0,0000 { 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
19,3643 [ 19,3639 | 19,3635 | 19,3631 | 19,3628 | 19,3624 | 19,3620 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617
19,3532 [ 19,3536 | 19,3540 | 19,3544 | 19,3548 | 19,3552 [ 19,3556 | 19,3559 | 19,3559 | 19,3559 | 19,3559 [ 19,3559 | 19,3559 | 19,3559 | 19,3559
-16,839 | -15,308 | -11,864 [ -8,802 -6,506 -4,975 -3,827 -2,392 -2,392 -2,392 -2,392 -2,392 -2,392 -2,392 -2,392
-69,763 | -68,652 | -67,516 | -66,365 | -65,214 | -64,077 | -62,962 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077
-22479,9 | -20436,3 | -15838,1 | -11750,9 | -8685,4 | -6641,8 | -5109,1 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2 | -3193,2
-93134,2 [ -91650,5 | -90134,3 | -88597,4 | -87060,6 | -85543,3 | -84053,7 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3

-0,1 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-23467,0 | -23467,1 | -23467,2 | -23467,2 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3
20,1 20,0 19,9 19,9 19,9 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8 19,8

HHHAHHH | HHHHHH | #HHRH | A | R | B | B | #HR | AR | R | B | #HE | R | A | R
-1253,1 | -1253,0 | -1253,0 | -1252,9 | -1252,9 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8
5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293
21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35 21,35

0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1935 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936 | 0,1936
0,09570 | 0,09769 | 0,09969 | 0,10168 | 0,10367 | 0,10567 | 0,10766 | 0,10925 | 0,10925 [ 0,10925 | 0,10925 | 0,10925 | 0,10925 | 0,10925 | 0,10925
-6187,18 [ -6215,47 | -6237,39 | -6253,65 | -6265,67 | -6274,87 | -6281,94 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47
-6,6762 | -6,7067 | -6,7304 | -6,7479 | -6,7609 | -6,7708 | -6,7784 | -6,7823 | -6,7823 [ -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 | -6,7823 [ -6,7823
-0,7444 | -0,7749 | -0,7985 | -0,8161 | -0,8291 | -0,8390 | -0,8466 | -0,8504 | -0,8504 [ -0,8504 | -0,8504 | -0,8504 | -0,8504 | -0,8504 [ -0,8504
-69,763 | -68,652 | -67,516 | -66,365 | -65,214 | -64,077 | -62,962 | -62,077 | -62,077 [ -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077 | -62,077
-93134,2 [ -91650,5 | -90134,3 | -88597,4 | -87060,6 | -85543,3 | -84053,7 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3 | -82873,3
-23467,0 | -23467,1 | -23467,2 | -23467,2 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3 | -23467,3
-1253,1 | -1253,0 | -1253,0 | -1252,9 | -1252,9 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8

5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 | 5,9293 [ 5,9293 | 5,9293
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95,70 97,69 99,69 101,68 103,67 105,67 107,66 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25
1253,1 1253,0 1253,0 1252,9 1252,9 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8 1252,8
-1253,1 | -1253,0 | -1253,0 | -1252,9 | -1252,9 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8 | -1252,8
-20,00 -17,00 -12,00 -6,00 -4,00 -1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4416,00 | -4433,00 | -4445,00 | -4451,00 | -4455,00 | -4456,00 | -4456,00 | -4456,00 | -4456,00 | -4456,00 [ -4456,00 | -4456,00 | -4456,00 | -4456,00 | -4456,00
-24,00 -23,00 -19,00 -17,00 -13,00 -12,00 -10,00 -5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-4334,00 | -4357,00 | -4376,00 | -4393,00 | -4406,00 | -4418,00 | -4428,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00 | -4433,00
-31,11 -28,28 -21,92 -16,26 -12,02 -9,19 -7,07 -3,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-6187,18 [ -6215,47 | -6237,39 | -6253,65 | -6265,67 | -6274,87 | -6281,94 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47 | -6285,47
95,70 97,69 99,69 101,68 103,67 105,67 107,66 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25 109,25
-0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0004 | -0,0003 | 0,0000 [ 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,0000
19,3643 [ 19,3639 | 19,3635 | 19,3631 | 19,3628 | 19,3624 | 19,3620 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617 | 19,3617
23,46705 | 23,46713 | 23,46719 | 23,46724 | 23,46727 | 23,46730 | 23,46732 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733 | 23,46733
16,839 15,308 11,864 8,802 6,506 4,975 3,827 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392 2,392
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& = 1000
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a

k=057 = pa- 007~ ||

Farmel it Obarae- im Bereich 20 k'l = vy = 70 ko'l [EF

(2 = Eulersche Fahl = 2 718281 8XB45)
D Fakor 0,57 gehart i seine MMireblwertzkurve - da der k-Fakoo-Verlaaf o Logzarsthorns

darpestellr wird ist dieser eime (rerads - blaibt i Chiagramam much pach der UTnrwandhme edne
Gerade. wenn auf der Senkrechien der k-Faktor im Losarmitbhmms-Mafista®h darpesoelin swird.

Bed Ulnterstelbme das:s et v ... = 000 kev'h dex k-Falctor = 1,00 ist (An=atr dazs der k-
Faktor der MMaxdmaberent is£), erpitt sich dorch Tinovrandbm s der Foammed (3 200:

k=100 * p ~ 20T o=k [as 32y
k=

& COTE & ek

Deese Formel fiw den k-Fakior g2l pecenpenoreymen mur for das Verhalmas:

StoBzahl Stofziffer k-

Fakior K=w%; - wa_

vy -y

das heifit, fir die Berechomes wom A%, e o0y

Lnmsandions A FT - e ke

k=1,00 =g "7 =Y _ Torme] o Cboees it geandenienn Fakoor 1,00 anstelle 0,570, b
famas 32c)

k=

o I [k

ko =k-Fakoior des Versuche:s am Ends der Foompressemsphacse

® = der srmpechners Exponeni Do Fommeel wom Chooes fim dem pegenstandlschen

mmmrwandsindsn &4 FT-Wersuch

O = A e prasen 200 Ende der Kompressionsphase des gerenstandlichen wmmarsamdslndsn
AFT-Versuches [ken'h]

= * 1 = die relamive Eollisionsgeschwindiskeit v am Ends der Fompressionspbacse des
gegan sranmdlickhen mwremsandsinden AFT-Wersnrhes [kn'h]

w=LI |1ﬂ;u & (o [erh] = 23 (100 = k-Fakror bei v = 0) CE24)
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k-Faktor der Etappe = EXP (X * 2 * A% g0 rage. Emh]y EXP{0} = Eulersche Zahl =
(2= Eulersche Fahl =2 71828182848) (125)

k-Fzktor der Etappe = EXP (LN I_U}D F(zn [kmh] * 23) * (2 * AV geoe. Fuge [KnB])) (126)
kn diese Formel ist m meinmem PockstPC programmiert

k-Faktor der Etappe = 1,00 * g "= *1* Av disses Fuppe [omh] (127

Bei Anwendung des Swstems C'o'dy ist systembedmpgt bei der Betrachtimg von dg rem fiktiv

em Abstand =zwischen Schiirze (falls diese Schiirze sehr dimn ist - ansonsten =urziiglich der
Schitrzendicks) und dem Quertriger (ist das Maf d.: dieses ist evenmell 2 - 3 cm) zu da
dazuzurechnen.

Es wird ng&mlich iiber k;
ko= AVBasinsion aus Avrsermms der 2% VersochomeBicarve (min Fwcwia s Fie Raifs £ mng (32a;)
A¥ea

das dyge. errechnet und darans dann das d;.

In d; ist 2ber das Mz d, bemhaltet.

Bei Pritfung eines errechnetem  dg ist fiir die Pritfung des dop.s das d; abeuzichen; umgekehrt
bet gemessenem dop.s ist d, dazumrechnen und dieser Wert dann mit dem errechneten d, zu

werglsichen.

Dhie gleichen Gedankenginge sind snzuwenden bei Ansatz von Cpp und Clupas

Wenn der lo-Faktor auns der Kmrvensuswerhmg (iiber mm?) bestimmt ist {aus Avg..c o) ist

zu wversuchen dis richtige C'yp-Fzhl - diber diper =us der Vermessung (maximale bleibende
Deformationstiefe wvon Quertriger samt Anbau dafiir - nach Abbau der Schiirze [m]) - mu
erhaltem. Aber achten, dass die C"dyn-Zzhl dazzu passt

zB.: VW Polo IV Heck Versuch AGU SG_04: m = 1183 kp. Avgy, = 2.11 mfs, AVReegegon =

1,08 m's.
d=0.0100 m kp.s=0.850: errechnet C" = 32900 EN/m
A = 00665 m kps= 0,850 C"dyn = 1190 EN/m

dy=100325 m: djans errechnetern k;=0,312: errechnet Clyp = 5000 EN/m

dopes= 00070 m koper = 0.895: errechnet Copper = 107500 EN/m
Eontrolle: dy= d, + dopes
== dy =dp - diper= 00325 m - 00070 m =002 m="002m =003 m2+3am)_. ...

dies passt dam
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e O Y S N |

| —— AZT:Mittenkurve*

|| 20,5 R
20,0 Darauf achten, ab wo die Kurve Unsinn ist! Es sind nur teilweise Sperrfunktionen programmiert! v2-v.Br, . .
Kompressionszeit

.
©

[,
i
1]

I
ol
sS [cm]

=
b
[,

T

L 155 VW Bora Front 1335 kg AZT1067S Offset 40%, vKoll 15,10 km/h-umgerechnet auf volle
|| 145 7 Breite: vKoll 21,35 km/h, delta vkompr 21,35 km/h, delta vges 24,41 km/h, Zeit tkompr 59,8
|| 14,0 / ms, ddyn 19,37 cm, C"dynEndeKompr 1253 kN/m.
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0,00 0,00
-6285,47 | -6285,47
0,0000 0,0000
-6,7823 | -6,7823
-0,0020 | -0,0020
-0,01 -0,01
0,0000 0,0000
0,0000 0,0000
109,25 109,25
0,0000 0,0000
19,3617 | 19,3617
19,3559 | 19,3559
-2,392 -2,392
-62,077 | -62,077
-3193,2 | -3193,2
-82873,3 | -82873,3
0,0 0,0
-23467,3 | -23467,3
19,8 19,8
HHHHHH | HHHHHH
-1252,8 | -1252,8
5,9293 5,9293
21,35 21,35
[ 15750 | 1,6000 |
0,1936 0,1936
0,10925 | 0,10925
-6285,47 | -6285,47
-6,7823 | -6,7823
-0,8504 | -0,8504
-62,077 | -62,077
-82873,3 | -82873,3
-23467,3 | -23467,3
-1252,8 | -1252,8
5,9293 5,9293
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109,25 109,25
1252,8 1252,8
-1252,8 | -1252,8
0,00 0,00
-4456,00 | -4456,00
0,00 0,00
-4433,00 | -4433,00
0,00 0,00
-6285,47 | -6285,47
109,25 109,25
0,0000 | 0,0000
19,3617 | 19,3617
23,46733 [ 23,46733
2,392 2,392
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